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 لماذا ِرا الكتاب؟

 
 :تنبع أىمية الكتاب من عنصريٍن رئيسييٍن

إضافة إلى . الكاتب نفسو، بوصفو متخصصا في مجاؿ المعلوماتية: الأكؿ
فقد انتقل من مدير لشركة خدمات . تقلبو بين عدة مناصب مهنية استيراتيجية

 .قبل أف يصبح كزيرا" فرانس تيلكوـ"كاستشارة إلى رئيس لشركة 
كما أف . فهو مثير متجدد لا يتقادـ مع تقدـ الزمن, موضوع الكتاب: الثاني

فهو يتحدث عن فلسفة . أسلوب طرؽ الكاتب لو يجعل الكتاب ذا أىمية بالغة
, كيقدـ نظرية إعلبمية مؤسسة على نموذج الانفجار الأعظم, الزمن كالمعلوماتية

كتجدر الاشارة إلى أف العلماء في . كيغوص في شرح العمق الفلسفي لهذا النموذج
.  مايزالوف يدرسوف الانفجار الأعظم متسائلين عما يكوف قد سبقو2005أكاخر 

كالكتاب الذم ترجم . (2005 جويلية 1054عدد " العلم كالحياة"أنظر ملف مجلة )
 .إلى أكثر من لغة لم يترجم إلى العربية بعد

 
 

 بطي الله السحمَ السحيي

 وكدوة المتردي

.. الترجمة من الفرنسيٌة إلى العربيٌة، ليست انتقالا من لغة إلى أخرل فحسب
تكشف .. كىذه الحقيقة العلميٌة. كإنمٌا ىي تحوٌؿ إبداعي من حضارة إلى أخرل

عن نفسها لكل ذم عينين بشكل أكثر كضوحا عندما يتعلٌق الأمر بالحضارة 
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. كالحضارة العربيٌة الإسلبميٌة، كبمجاؿ فلسفة العلوـ على كجو الخصوص.. الغربيٌة
، كلا حوؿ  من المؤكد أننا لن نختلف مع المؤلف حوؿ المنتوجات التقانية للعلوـ

حينما يتعلٌق الأمر .. كلكننا سنختلف معو كثيرا.. مسار تطوٌر العلوـ الغربيٌة نفسها
، كبتقييم مسارىا طو عبد الرٌحماف في .فالمسألة مرتبطة بما أسماه د. بفلسفة العلوـ

كذلك لأف مبدأ الكونيٌة ".. الحق العربي في الاختلبؼ الفلسفي: "مؤلٌفو الأخير
ارتباط الفلسفة بالسياؽ التاريخي : أحدىا.. الفلسفيٌة تنقضو شواىد عدٌة

اختلبؼ الفلبسفة : ارتباطها بالسياؽ اللغوم الأدبي، كالثالث: الاجتماعي، كالثاني
ىذا لا يعني أننا سنسعى . تصنيف الفلبسفة بحسب القوميات: فيما بينهم، كالرابع

إلى تأليف كتاب مواز للكتاب المترجم، بل ينبٍّو القراء إلى ضركرة قراءة كتاب 
قراءة نقديةٌ موضوعيٌة، بعيدة عن كل " التٌحدم الزمني كالإعلبمي: البعد اللٌبمرئي"

ذاتيٌة حاجزة لطلب الحكمة أنٌى كجدت، كمتحررة من كل ذكباف مسبق في 
   .      أطركحات الآخر كأفكاره

إف ترجمة كتاب يتحدث عن النظرية الإعلبمية، كالتطور المعلوماتي، كمسار 
، لا تتطلب إتقانا أٌػتايَكنسبية .. الإلكتركنيك، كفلسفة المادة كالزماف كالمكاف

للغتين المعنيتين بالترجمة فحسب، كإنما معرفة مقبولة بالمفاىيم الأكلية التي تسمح 
للمترجم بالغوص في أعماؽ الكتاب المترجم، ككذا إطٌلبعا كاسعا على قاموس 

كمما لا شك . المصطلحات العلمية التي تستوعب كل ىذه الاختصاصات مجتمعة
فيو، أف المترجم لكتاب في فلسفة الفيزياء، لا بد أف يكوف ممتلكا للؤدكات 
المنهجيٌة كالملكات العقلية كالثقافة الفيزيائية القاعدية، التي تمكنٌو من الفهم 

ككذلك الأمر . الدقيق للظواىر الفيزيائية كالاكتشافات الواقعة ضمن الدائرة نفسها
 .بالنسبة للرياضيات كالمعلوماتية



 9 

مصطلحات علمية عربية متعددة - في مثل حالتي-إف المترجم يجد أمامو 
كعليو أف يمتلك منهجيٌة خاصٌة في .. مقترحة في مقابل المصطلح الأصلي الفرنسي

اختيار الأبسط مبننى كالأقرب -: في نظرم-أبسط مبادئها . ىذه العمليٌة الانتقائية
على المترجم أف يتعامل مع كل حالة .. كفي حالة التعارض بين الخياريٍن.. معنى

 . كفق سياقاتها كخصوصياتها
يشغل منذ , 1955جانفي15كلد صاحب الكتاب تيرم بركتوف بباريس في 

كاف . منصب كزير الاقتصاد كالمالية كالصناعة في الحكومة الفرنسية2005فيفرم 25
مديرا لشركة خدمات كاستشارة في مجاؿ الاتصالات السلكية كاللبَّسلكية، قبل أف 

دينيس ، رفقة "سوفتوار"ىو صاحب كتاب ". فرانس تيليكوـ"يصبح المدير العاـ لػ 
، كقد ترجمت كتبو إلى أكثر من لغة "ناتوار"ككذا كتاب " IIIفاتيكاف"، ككتاب بينيك

يجمع المؤلف إلى إطلبعو المعمق على المسيرة .  كفي أكثر من عشرين بلد
التاريخية كالمستمرة لصناعة المعلومات كمعالجتها، ثقافة فلسفية حوؿ المادة 

 .ككذا تجربة مهنية طويلة، كيعد ىذا الكتاب من أىم كتبو, كالمكاف كالزماف
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 وكدوة المؤلف

ليست تقنية ما، أداة مرنة كطيٍّعة في خدمة غاية كاضحة محددة سلفا 
عبر -، ىذا الذم يساىم (*)فحسب، فالتقنية في مجموعها تحمل تصورا للعالم

على -كلكنها تملك . في تشكيل ىذا التصور كتغييره- أكثر تجلياتو إثارة للدىشة
دينامية ملبزمة لها، كما ىو حاؿ العلوـ المساعدة على تقدمها، -كجو الخصوص

-على أساس أف مجموعة من الممارسات كالوسائل تفرض نفسها، كنكتشف لها 
 .تطبيقات جديدة مولٍّدة لسلوكات جديدة كتمثيلبت جديدة- على الدكاـ

كليست المعلوماتية، معالجة المعلومات عموما، بمنأل عن ىذه القاعدة 
 تم نصب أكؿ 1959في . عن القابلية للئبداع كالتجديد التكنولوجي: الخاصة

حاسوب بفرنسا، حدث ىذا منذ ثلبثين سنة، ككاف يينظر إليو كأداة ذات استعمالات 
تقاس مساىمتها : معرَّفة بصفة كافية، ككوسيلة في خدمة غاية كاضحة كدقيقة
كىكذا راج كىم يجعل . المحددة بقوة معالجتها للمعلومة كسرعتها في إنجاز ذلك

التغير التقني المتوقع كميا أساسا، كلن يؤثر في فهمنا للئطار الذم يضمو، كإنما 
، أجير (1990أم في سنة )يعمل حاليا . يسمح فقط بتمويو التعقيد المتزايد لعالمنا

كاحد من ثلبثة بعد : كاحد من أربعة يوميا بواسطة حاسوب، كسترتفع ىذه النسبة إلى
كتشهد مجالات أخرل التوسع نفسو، كالاتصالات السلكية . عشر سنوات

 . كاللٌبسلكية، كمعالجة الصور، ككذا بنوؾ المعلومات، كبالتالي تىغير إطار حياتنا حقيقة
 من الناتج %50كأصبحت المعلومة صناعة، كمنجما غير مألوؼ للثركة، يمثل 

مع أفٌ، كل نمو من ىذا الطٌراز، . القومي الإجمالي العالمي، كرىانا سياسيا كثقافيا

                                                 
*
 من حيث مبدؤه – في اعتقادنا –تصور العالم من حيث طبيعتيو، كحركة تطوره، كمكوناتو، كليس -  

 .(المترجم). كمنتهاه كغائيتو
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بالبقاء غير - لفترة على الأقل-حينما يكوف بهذه السٌرعة كالسٌعة، يكوف محكوما عليو 
، من حيث آثاره فالذىنيٌات الحائرة، المذىولة بتطوٌر مفاجئ جدٌا، ككثيف جدٌا، . مفهوـ

كثلبثوف سنة، ىي فترة لا تكفي، لكي . مهيٌأة أحسن، للتعديلبت التدريجية المقيسة
تتغيٌر العقوؿ، كلكي تيدمًج انقلببا تقًانيا كاقتصاديا، متجذٌرا كفجائيٌا كهذا، كلكي تكوف 

تمثيلبتنا على صورة ما أصبحنا عليو، كما صرنا نعملو، لاسيٌما، حينما يؤثرٌ التحوٌؿ على 
 . قناعاتنا، كاعتقاداتنا، كأكثر افتتاناتنا عمقا، كإيقاعاتنا، كمعالمنا

فهي توحي بعرضيٌة بيانات : مع أفٌ كل الحركب الكبيرة تهيئ لحالة من الوعي
الفكر، التٌي لا يمكننا تجنٌب الانضماـ إليها، فقد كاف الأمر صحيحا بشأف الحربين 

الأكلى كالثاٌنية، حيث كرٌست إحداىما أىميٌة القوة الصناعية الثقيلة، : العالميٌتين
كالأمر نفسو يبقى صحيحا، بالنسبة . كرسٌخت الأخرل أىمية القدرة التموينية
إنها أكؿ حرب إلكتركنية في التاريخ، : لحرب الخليج الثانية، كالتي قيل كثيرا

فالحرب، من الآف فصاعدا، تدكر رحاىا في مناطق جديدة، أين تجرم المواجهة 
كىذه علبمة على الزمن . بين الحيل الإعلبمية كبين قوة جمع المعلومات كمعالجتها

 .الذم أصبحنا نعيش فيو
كشفت حرب الخليج لنا، أنو، كما يوجد فضاء جوم كفضاء بحرم، يوجد 

فقوة الأمم لا تعرَّؼ، إذف، بمصطلحات . أيضا، كابتداء من الآف، فضاء معلوماتي
، سيقدَّر (*) قد حقٌق نجاحا 1991جانفي16مادية كجغرافية فقط، كإذا كاف ىجوـ 

                                                 
*
 (البحث)"لاركشرش"ينكشف كىم ىذا النجاح الأمريكي إذا انتبهنا فقط إلى ما نشرتو مجلة -  

اعتمادا " خداع تكنولوجي: حرب الخليج الثانية:"تحت عنواف (1996أكتوبر ) 291الفرنسية في عدد 
لقد انتصرت الولايات : على تقرير مكتب المحاسبة العامة بالكونغرس الأمريكي كملخص المقاؿ

من معدؿ القنابل التي  % 85المتحدة الأمريكية لأف كمية القنابل الملقاة على العراؽ يوميا تمثل 
 .IIأفرغت على الياباف كألمانيا في الحرب العالمية 
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بجمع ملبيير - طيلة ستة أشهر-طابعو الحاسم لاحقا، فلؤنوٌ كاف مسبوقا 
أكثر مما شهدتو الحرب العالميٌة الثانية، كلكل الجيوش )المعلومات كمعالجتها 

، الأمر الذم حرـ الجيش العراقي من قدرتو الدٍّفاعية، كلأنوٌ أيضا برىن (مشتركة
- كدكف أدنى عجز كبخطأ لا يتجاكز الثاٌنية-على قدرة منقطعة النٌظير، في التٌنسيق 

الأقمار المتجسٌسة، : بين الحركة الهجوميٌة لأكثر التًقانات تقدٌما كتنافرا، مثل
ككاف ردٌ العراؽ أكٌلا، على . إلخ...الحواسيب الفائقة، كمولٍّدات التٌشويش الهرتزم

كىو ساحة كغى -ىذه القوٌة في معالجة المعلومة، باستعماؿ السٌلبح الإعلبمي 
أخرل في الفضاء المعلوماتي، بهدؼ زعزعة استقرار الجبهة المتحدة، القائمة 

 .ضده
سول أكثر الأمثلة إثارة - من دكف شك-كلكنٌ الأرضية العسكرية، لا تقدٍّـ 

للدىشة، كأكثر الرٌىانات دراماتيكيٌة، كالمتعلٌقة بالتحكم في المعلومات، سواء 
كعلى مستول العمق، أصبحت قدرة اللٌعب . بالمعنى التقني، أك بالمعنى الإعلبمي

على القوة كالسٌرعة، التي توفرىا الوسائل الحديثة لإنتاج المعلومة كمعالجتها، مفتاح 
كما أف الثركة العسكرية كالغنى، ييقاساف . ما يجرم في جميع المجالات

فالمادٌة كالمكاف ينٍمحياف لحساب الزٌماف كالذكاء كالقدرة : بمصطلحات جديدة
، أصبح تداكؿ السلع، كفي كثير من -على سبيل المثاؿ-في الاقتصاد . المعلوماتية

كنختار ما نريد، لنتعلم العيش في . الحالات، يهمٌ أقل من التدفق الآني للمعلومات
  .، كلنقرأ ىذا العالم الجديد، الذم كشفو لنا الكوف المعلوماتي"الزمن الحقيقي"

كمن ىنا، أليس علينا، أف نتعلٌم النظر إلى عالمنا بطريقة مخالفة، كأف نراجع 
إلى حلم - كدكف مسافة محددة-تمثيلبتنا التقلييدية؟، ليس لأجل أف نقذؼ بأنفسنا 

في -مستقبلي، أك لنستسلم لديكار التًقانة، كإنمٌا لكي نؤالف ىذه الأخيرة، كنفهم 
من نحن؟، عشنا غرباء عما كاف يشيٌد، مرتبطين دائما بنماذج مادية أساسا، - النهاية
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موركثة عن الماضي، كلهذا بقينا طويلب غير مبالين بالانقلببات، الناتجة عن التطور 
 .التًقاني

، كقد بدا لنا التحوؿ في كامل عظمتو، حاف الوقت لامتلبؾ كسائل   اليوـ
مع أنو، في الوقت الذم تنكشف لنا، . قياس معناه، لأجل التحكم في صيركرتو

الأىمية الحاسمة لإنتاج المعلومات كمعالجتها، تبدك الأزمة متقدمة نحو القطاع، 
حينما انتصر . كىو المعلوماتية: الذم كاف يجب أف يصبح الأفضل في ىذا المجاؿ

أكثر فأكثر بالحواسيب، - بداىة–عصر المعلومة، كأصبحت حياتنا اليومية مخترىقة 
كشبكات الاتصالات السلكيٌة كاللبسلكية، كالأرقاـ الصناعية، مع الخدمات التي 

ألسنا نعيش . تعلن عن نفسها" الزٌمن الحقيقي"تقدٍّمها، بدا أف ثقافة جديدة لػ
مباشرة، كبطريقة ما، نهاية المعلوماتية؟ فالأزمة الخطيرة التي يمر بها القطاع، لأكؿ 

نحو إعادة التفكير، كتلك - على أم حاؿ-مرة في تاريخو، بإمكانها أف تدفعو 
 .مفارقة غريبة، تفتح عهدا جديدا أماـ الحدكد الغامضة
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 الفصن الأوه

 ؟ عالم لدسد وَ واديتْ

 الاٌفذاز الإعلاوي 

، كنحن لا نزاؿ مضطربًين كمتردٍّدًين، كبقسط كافر، البدايات  نعيش اليوـ
مع . مجتمع المعلومات، بشكل سيٌء جدا: الأكلى لعهد جديد، يعبٍّر عنو مصطلح

ىم أكثر فأكثر قابلية للئدراؾ .. فكوننا، كعالمنا، كمحيطنا: أفٌ الوقائع ماثلة أمامنا
عبر طبقة المعلومات - بالأحرل-كالبلوغ، ليس من حيث حقيقتيهم الواقعية، كإنما 

سول أكثر جوانب - في الواقع-كليس الانفجار الإعلبمي الحديث . التي تمثلهم
. انبثاؽ التقنيات انكشافا، تلك التي أصبح التحكم فيها أحد رىانات ىذا القرف

أسسى انقلبب ثقافي كسياسي، - سلفا-كباختراقها لأعماؽ محيطنا، كضعت 
، إف لم تكن متبنية للمذىب  حقيقي، تخفيو عنا إطارات تفكيرنا المادية فوؽ اللزكـ

أحدىما ذك أسس علمانية، ]كربما كاف الصداـ بين ىذين العالمين . المادم نفسو
ىو ما يميٌز  [مادية كصلبة، أما الآخر فذك حدكد ضبابية، لامادية، كغير محسوسة

كإذا كانت القوانين . حالة الشك لعصرنا، بل استعصاءه على الإدراؾ كالتوقع
يجب أف تتغيٌر، فلؤف العالم نفسو، لم - أك بالأحرل-المنظٍّمة لعالمنا قد تغيرت 

ذاؾ الذم كاف، كربمٌا لأف عهد اللٌبمادم قد سبقت بدايتيو - من دكف شك-يعد 
 .                                               الزمنى الحاضر

كيف تقاس : لننطلقٍ من معاينة بسيطة، كآنيٌة جدٌا، بالنسبة لكلٌ كاحد منٌا
 بالإمكاف امتلبكو؟ إف رقما بيانيا، كليكنٍ ذاؾ المتعلق (1)المعلومة؟ كأم رقم بياني

كلهذا . بالأسعار، يمكن إنشاؤه انطلبقا من معطيات، ليست بالضركرة متجانسة
كانت كلمات أغنية مسموعة عبر الراديو، كالمعطيات المنقولة بواسطة شبكات 
معلوماتية، كجمل مؤلَّف كلبسيكي في الأدب، لا تملك النظاـ الأساسي النوعي 
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كعلى الرغم من ذلك، يبدك أنوٌ بإمكاننا ضبطها جميعا بطريقة كمية، . نفسو
 .باستعماؿ الكلمة كقاعدة للقياس

في الواقع، لا يتعلق الأمر ىنا سول بمقاربة أكٌلية، كذلك لأف نوعا آخر من 
. يسمح بأخذ تبادؿ المعلومات غير الشفوية بعين الاعتبار- كما سنرل-القياس 
أف نميٌز بين حجم الكلمات المستهلكة، - معضٌدين بهذا المعلم الكمٌي-كيمكننا 

 .المنتىجة كالمرسىلة: كعدد الكلمات المعركضة، أم
أف تداكؿ المعلومات ارتفع بشكل ىائل، مند الحرب - تبعا لذلك-كنلبحظ 

كبلغ درجة تتجاكز قدرتنا على . العالمية الثانية، كازداد ارتفاعا مع تقدٌـ السنوات
كلهذا، فاف عدد الكلمات المنقولة، . استعماؿ كاستهلبؾ مجموع ما يقترح علينا

بواسطة كل كسائل الإعلبـ مجتمعة، بالولايات المتحدة الأمريكية، يرتفع كفق نسبة 
، ارتفع عدد 1980ففي سنة : على الناتج القومي الاجمالي- بشكل ملموس-تزيد 

، مقابل 11الكلمات، سهلة البلوغ على الأمريكي العادم، إلى   8,7 مليونا في اليوـ
، كىو ما يزيد 1980 كلمة مستهلكة في سنة 48000ككانت . 1975مليونا في سنة 

، ارتفع تداكؿ المعلومات 1980 ك1960: بين سنتي. 1975 كلمة عن سنة 5000بػ
 في العاـ الواحد، بالولايات المتحدة الأمريكية، بينما لم يتقدـ الاستهلبؾ %8,7بػ

 ىذا التفاكت القائم بين عرض يتزايد بنًسب مدكٍّخة،  كبين سعة %.3,2سول بػ
استيعاب بلغت مداىا الأقصى، ىو أحد العناصر الواقعية الأكلى لحالة الفوضى، 
، على صورة غابة استوائيٌة تقريبا،  التي تترؾ محيطنا الإعلبمي يتطور داخلها اليوـ

 .نجد أنفسنا كسطها بلب قانوف سير كلا معالم
القدرات البشريةٌ محدكدة، كليست كذلك قابلية التقنيات لنقل كعرض 

معلومات، سهلة المناؿ أكثر فأكثر، على كلٌ كاحد، في كلٌ لحظة، كفي جميع 
من المؤكد أف الاستعماؿ يزداد فعلب، كلكن ىذا الاتجاه يفسَّر . نقاط الكرة الأرضية
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بتطور الترفيو عن النفس في الدكؿ المتقدٌمة، كبالارتفاع الكلي - بلب شك-
فمزيد من الوقت، كمزيد من الاىتماـ، يوجَّهاف لاستهلبؾ : لمستول الدراسات

كيمكن أف يبدكى التطور المعتدؿ للبستهلبؾ الحقيقي، نتيجةن لموقف . المعلومات
انتقائي أكثر من الجمهور، فكلٌما زاد العرض، اتٌسع الاختيار لدل الحضور، كتجزٌأ 

- بالضركرة-في ساعة الوفرة كالاختيار، ليست الرسالة العادية . ىذا الأخير
أنو يملك كسائل - بداىة-الأحسنى استعدادا لإيجاد جمهور عريض، ييفترض 

 .تحديد كإيجاد ما يناسبو
كالذم يفوؽ كثيرا -يرجع نمو تداكؿ المعلومات في المجتمعات المتطورة 

في جزء كبير - الوسائط الأخرل، المساعًدة على قياس الصحة الاقتصادية للؤمم
منو، إلى تطور كسائل الاتصاؿ الالكتركنية على مدل عشرين عاما، لاسيٌما الراديو 

 %98:  بالولايات المتحدة الأمريكية، ينقلبف كحدىما1980كالتلفاز، إذ كانا في سنة 
 من المعلومات المستهلىكة، تقلٌ كلفة الكلمة %76من المعلومات المتوفرة، ك

الواحدة فيها ثلبثوف مرة عن كلفة نظيرتها بالجرائد، كأربعمائة مرة عن كلفة نظيرتها 
 .بالكتب

 فقط، ما بين ً%1+)كبينما عرؼ تقدـ المطبوعة، تباطؤا أكثر فأكثر، 
، شهد تداكؿ المعطيات عبر المعلوماتية، تطوٌرا معتبرا ( بالياباف1975 ك1970: سنتي
فقد عرؼ - بالنظر إلى التدفقات الشاملة-إذ على الرغم من بقائو مهمَّشا . جدٌا

أىم نمو، كبفارؽ كبير جدٌا عن كل الحوامل الإعلبمية الأخرل مع بداية 
 .السبعينيات

على -أمٌا في الستينيات، فعلى العكس من ذلك، كاف العرض الذم تقدمو 
كالراديو : كسائل الاتصاؿ الالكتركنية قليلة الكلفة، ىو الذم ارتفع- كجو الخصوص

كما -بينما لم يتبع الاستهلبؾ الحقيقي . كالتلفاز، كىذا أكثر من الهاتف كالتلكس
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فنحن نيمضي ساعات في مشاىدة التلفاز، . ىذه الحركة، كبقي بعيدا عنها- نعرؼ
كلكننا نظل عاجزين عن إعادة تفاصيل مجموع البرنامج الذم شاىدناه دكف انتباه 

. منٌا، بل كبشغف أحيانا، إذ لا نحتفظ سول بجزء صغير من المعلومات المرسلة
ما يفسٌر المفارقة المتزايدة للتطابق القائم بين النمو الكمٌي لتداكؿ - بلب شك-كىذا 

كحتى إف كانت : المعلومات، كبين تشويهها، الذم تيسره كسائل اتصاؿ، كالتلفاز
الرٌسالة مستنسخة كمرسلة بإتقاف من الناحية التقنية، فأمامها كل الاحتمالات لكي 

كىكذا يجرم كل شيء ككأف تزايد تدفق الصور كاف . تصبح محرٌفة عند استقبالها
يترافق مع حيرة معممة بشأف المعنى، تتناسب مع كل الإسقاطات الخيالية ككل 

 ،إلا دقائق- غالبا-أما مكالمة ىاتفية، فهي خلبؼ ذلك، إذ لا تستمر . التلبعبات
 مهنية رىانات لأف أك لنا قريبا نطلب أننا أساس على اىتمامنا، كامل نعطيها كلكننا
 التبادؿ من القريبة صفاتها بعض كرغم ذلك، من الرغم كعلى .خطر في ىي مهمة

 كلا مثلب، الصحف تيعوٍّض لا جدٌا، مكلفة ىذه، الاتصاؿ كسائل تبقى المباشر، الشفوم
 .الجماىيرية الاتصاؿ كسائل تنافس

 شبكة، ضمن المنخرط فالحاسوب :الوضعية ىذه المعلوماتية الشبكات غيٌرت
 .كالمطبوعة المباشر، الحوار الجماىيرية، الاتصاؿ كسائل :من كل ايجابيات ييراكم

 كإنما فحسب، مضمونو كتصوف كتسرٌعو، المعلومات، تداكؿ المعلوماتية تبسٌط لا إذ
 ىو ما بين فارؽ لا .معناه -الخصوص كجو على- تعدٌؿ ىي .كلفة أقل أيضا تجعلو
 حصة حتى أك ىاتفية مكالمة أك تلكس أك رسالة بواسطة مستقبىل ىو ما كبين مرسىل
 يعدٌؿ أنو كما كيستنسخ، ينقل الذم القدر بنفس فيشتغل الحاسوب، أما .إذاعية
 لصكٌ  القديم المسار كتسريع بتعويض الكتركني تحويل يكفي كلا .الانطلبؽ رسالة

 أرصدة من يسحب كما كيحميو، الأمواؿ رؤكس تحويل صحة -أيضا- يؤكد بل ما،
 كاف للمعلومات، التقليدم التحويل في .إليها يضيف أك بالعملية المعنية الحسابات



 18 

 قبل بعمليات، يقوما أف إليو كالمرسىل المرسًل على إذ  :منفصلين كالمعالجة الإرساؿ
 الأمر يعد كلم .مسيرتها طواؿ ثابتة الأخيرة ىذه بقاء مع كبعدىا، الرسالة إرساؿ

 نقوـ لا فنحن المينيتل، عبر القطار، أك بالطائرة لمقعد -مثلب- حجزنا عند كذلك،
 متابعة إلى نحتاج أف كبدكف منا علم دكف المؤداة العمليات من سلسلة بإثارة سول

 قسم كيتضمٌن .السلسلة طوؿ على تعالىج إذ فقط، مرسىلة المعلومة تعد كلم .تلبحقها
 تتجو التي ذاتها، المعالجةى  -المستهلكة كغير فعليا المشتغلة- المعلومات من كبير
 .للحسابات الضخمة المراكز حساب على اللبتٌموقع، نحو فأكثر أكثر

 للمرسًل المباشرة المراقبة عن بعيدا بالحاسوب المؤدَّاة العمليات ىذه تبيٌن
 .أنفسيهم مستعملوىا عنها يغفل المنقولة المعلومات من كبيرة كمية أف إليو، كالمرسىل
 نتيجةن  للئرساؿ التقليدم الشكل ىذا يأتي البريد، عبر الكهرباء فاتورة نستلم كعندما
 ضمن كيدرجو الاستهلبؾ يدير الذم الحاسوب من ابتداء المعطيات، لتحويل

 كالصك البريد استعماؿ عن كعوضا .كينشرىا الفواتير يعالج الذم ذاؾ إلى الحسابات،
 التي الشخصية، الطرفية نهايتنا بواسطة اتصاؿ عبر شيء كل تأدية يمكننا نرسلو، الذم

 ضف .منا المبلغ كتخصم البنك، لدل التسديد في كتشرع حسابنا كشف ستستقبل
 عند شخصية، طرفية نهاية عبر المركر كدكف فعلب، يحصل ما ىذا أف ذلك، إلى

 المعلومات معالجة تتجو التي اللٌحظة في ىنا، كمن .فواتيرنا لبعض المباشر التسديد
 المعلوماتية الشبكات انفجار أف في يشك أحد لا بينهما، فيما الانصهار نحو كنقلها
 العملبقة كالآلات للمعالجة الضخمة المراكز حساب على ربما كىذا يستمرٌ، أف يجب

 .الممركزة
 يتطلٌب لا آخر، إلى حاسوب من المرسلة المعطيات من الأكبر القسم كاف إذا

 دكف التزايد، في يستمر أف النقوؿ لحجم يمكن فانو لو، الإنساف تسلٌم -فعلب-
 المعلومات نسبة ظلت الحديث، العصر غاية كإلى .البشرية القدرات بحدكد الاصطداـ
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 تداكؿ ككجد .متوفرة كانت التي تلك إلى بالنظر نسبيا، ضعيفة فعلب، المستهلكة
 تزاؿ لا إيديولوجي، طابع ذات بأسباب فيسٍّرت الوضعية، ىذه .ملجما نفسو المعلومات

 ارتبطت التدفقات لأف كذلك أيضا، بساطة أكثر كلكنٌها الأحياف، بعض في قيمتها، لها
 القدرات كلأف التدفقات، لهذه الناقل يكوف ما غالبا ذاتو كالإنساف ملبءمة، أقل بوسائل
، .المعلومة على للحصوؿ مقيٍّدة بدت البشرية  شيء كل يجرم لذلك، كخلبفا اليوـ

 .الحقيقي الاستهلبؾ عن فأكثر أكثر مستقلب المعلومات تداكؿ كاف لو كما
 مشكلة كلا المعلومات، بلوغ شركط مشكلة فقط، ليست إذف، فالمشكلة

 كبهذا .انتقائها مشكلة :الآف من كابتداء -بالأحرل- ىي إنما امتصاصها، على قدرتنا
 ،(الكاتالوغ) كالثبت البيانات، كقاعدة فالفهرس، :أجوبة الحاسوب يقدـ أيضا الشأف
 على المؤداة العمليات ترفع ككما .كذكي انتقائي لاستهلبؾ مثالية أدكات تشكل

 تسهيل على يساعد ما كللُّ  نفسو، العملى  يؤدم كذلك الكلي، حجمها المعلومات
 يبقى بينما بقوة، المعلومات تداكؿ يزيد لماذا يفسر، ما كىذا .كتوجيهو استعمالها
 إلى فرد من -جوىرم بشكل- تختلف لا التي البشرية، القدرات حدكد في الاستهلبؾ

 اجتهدنا ككلما .مباشرة للعياف كاضحة صورة على -الأحواؿ كل في- كليست آخر،
 ندمج، أف علينا لأف كذلك .حجمها من رفعنا أكثر، الغزيرة المعلومات بلوغ لتسهيل

 كتصبح .مستقلة الحين ذلك إلى كانت عمليات نفسها، التدفقات مع فأكثر، أكثر
 كما- يفسر ما كىذا :مصَّاصة الخصوص، كجو على كاللٌبسلكية، السلكية الاتصالات

 إلى التحوؿ طور في ىي -غالبا- نعرفها نزاؿ لا كما المعلوماتية، الصناعة أف -سنرل
 .حديثا المهيمن القطاع لهذا تابع

 المعلومات، إرساؿ مجاؿ في ثورة كقتو في أحدث المعلوماتية تطور أف مع
 من التقنيات، ككل كالطباعة، الكتابة قدمتو مما أبعد إلى -فعلب- يمضي الذم ذاؾ
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 رىانات -غالبا- نقيس نزاؿ فلب .مبتذلة أصبحت ملبحظة كىنا .التلفاز إلى التلغراؼ
  .سيء بشكل -ذلك من الرغم على- كنتائجو الأمر ىذا

 كأف المتكلم حضور خارج تنتقل أف الكتابة بواسطة المعلومة استطاعت
 إلى التوجو حالة في أما .الفردية الذاكرة عن استقلبلية في نفسها، على تحافظ

 تخترؽ أف يمكنها المكتوبة فالمعلومة .الخطاب إلى اللجوء دائما لزـ فقد الجمهور،
 ىو العكس المطبوعة، مع .كاحد مكاف في سول البلوغ سهلة ليست كلكنها الزمن،

 كمن مختلفة، أكقات في أك الوقت نفس في كثيرين، قراء إدراؾ يمكن إذ الصحيح،
 يمكنو لا المطبوع، النص كلكن .مبعدة بالكلبـ المرتبطة الحسية الحدكد تصبح ىنا
  .مؤجل فالاستقباؿ :حاملو من أسرع بشكل ينتقل أف

-كهرك بوسائل رسالة تبليغ إمكانية اكتشاؼ على قرف نصف سول يمر لم
 لطريقة الملبزمة الحسية الإكراىات من المعلومات إرساؿ تحرر كىكذا مغناطيسية،

 .ماديتو من العالم بتجريد لاحقا ستسمح التي الأكلى الأكتاد نيصًبت كىنا، .بطيئة نقل
 في الرسالة نفس يستقبلوا أف كثيرين أشخاص بإمكاف كاف الحين، ذلك من كابتداء
 آخر شيء- إرساؿ في الشركع من -الخصوص كجو على- فتمكنوا مختلفة، أماكن

 .كالصورة الصوت -اللغة غير
 سلبية، التلفاز أك الراديو أك الهاتف أك كالتلغراؼ اتصاؿ كسائل تبقى ذلك مع

 الاستنساخ إكراه من تحررت العكس، فعلى المعلوماتية، أما .الرسالة تعدٍّؿ لا فهي
 فاعل، إنو .يرسلها أك يستقبلها التي الرسالة يغيٌر يطوٌر، يبدع، ما، حاسوبا لأف :ىذا

 .حامل مجرد كليس
 إلى للمعلومات، التماثلي الإرساؿ من الانتقاؿ فإف ،-أيضا- ىذا من أكثر
 قد متطابقة، بصورة المنقولة الرسالة تشكيل تعيد التي للمعطيات الرقمية التحويلبت

 حاسمة، خطوة كىذه .المكاف أك الزماف إلى العائدة الإكراىات -يبدك كما- ألغى
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 أننا على اليوـ التأكيد إمكاننا حقيقةى  الأخرل، الخطوات من كأكثر شك بلب تؤسس
 المعلومات انفجار فليس :مختلف -فصاعدا الآف من- ىو عالم، في نعيش

 من البشرم العالم أيضا يخلص ىو كإنما فحسب، ثقافتنا تغيير طور في كالمعلوماتية
 حقيقة ماديتو من العلم تجريد كيصبح .كالمكاف الزماف كمن الصلبة، المادة حدكد
 جاء المعلومات، عالم ىو ثانيا عالما أفٌ  لو كما فعلب، يجرم شيء كلٌ  .يومية

 .فيو متجذٌركف نحن الذم المادٌم العالم فوؽ ليتراكب
 

  :واديّتْ وَ العالم تجسيد

 أم :بعدين ذم محيط في -عشر التاسع القرف نهاية غاية إلى- الإنساف عاش
 كيتحرؾ ىو يعيش حولو، متراميا قرصا ظلٌ  بصره، إليو يمتد كاف ما كأقصى .مستوو  على
 أرض على أك لامتناه، كوف في تسبح كركية أرض على نفسو أتخيٌل كسواء .فوقو

 كىذا .سطحها فوؽ بالبقاء عليو محكوـ أنوٌ يعتقد كاف فقد .كعرة حدكد ذات مسطَّحة
 تاريخ في أىميٌة ذات بالمنطاد الطيراف محاكلات أكلى كانت كلهذا .فعلب لو حصل ما

 -كاف كما- يعد لم الصٌاعد، العمودم الخطٌ  بيعدي  الثالث، البعد أفٌ  إذ الذىنيات،
 في المغامرة على يتجرٌأ كاف من كاىل تثقل لا (2)إيكاركس عقوبة كأصبحت .محرٌما
 .ممكنا "الفوقاني" العالم فتح كليغدك .الهواء

 -أخرل مرٌة- تبدك المادٌة أسرار كانت فقد "التحتاني" العالم بخصوص أمٌا
 كاف ديمقريط .المجهوؿ إنو نفسها، السماكات من حتى للبختراؽ، رفضا أكثر

 بالصٌدفة اجتمعت للتٌجزئة، قابلة كغير خالدة عناصر من مكوٌنة المادٌة بأفٌ  يسلٌم،
 عشوائي عالم في للحكمة تمهيدا الفيزيائيٌة المعرفة يعتبر كاف كلكنٌو .انفكاكها قبل
 .معو التٌأقلم نتعلٌم أف فقط بوسعنا عالم للعقل، إخضاعو بالامكاف ليس عمقو، في

 نفس في للمادٌة، كتقنية علم إلى تتحوٌؿ أف تريد كانت التي القديمة، الكيمياء كحتٌى
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 المادٌة أفٌ  فكرة مؤازرة في ساىمت ىواجسها، بعض الحديث العلم كأكد الوقت،
 المادة سبر -زمنهما في- دفعا التقليدين ىذين أف كالمفارقة، .العقل على متمرٌدة

 .الطبيعة على تأثيرا نملك لا أننا كلبىما يلقٌننا الذم الوقت في حدٌ، أبعد إلى
 حجزه أساس على ممنوعا، الصاعد العمودم الخط بلوغ بقي ىنا، كمن

 بل خطيرة -النازؿ العمودم الخط- المادة أعماؽ تعتبر كانت بينما للئلهي،
 ككٌل الحسٌي العالم تمثٌل :أكلاٌ  يجب كاف التحديات، ىذه من كللبنتهاء .شيطانيٌة

 الحديثة، الطبيعة إلى اليوناني "الفيزيس" من الانتقاؿ يجب كاف متجانس،
 من أرسطو عند "الفزيس" يتكوف .العامٌة القوانين بنفس مكاف، كلٌ  في المضبوطة،

 للحركة، نمط كلٌ  يصل كلا .للحركة مختلفة أنواع تقابلها متميٌزة، متعدٌدة، مجالات
 .عنو تصدر كائن كلٌ  أثر ىي الحركة أفٌ  كما .العالم من كاحدة منطقة في سول
 ثالث قسم كيتميٌز الأسفل، نحو الآخر كالبعض الأعلى، نحو الكائنات بعض تتوجٌو

 محاكلة -إذف- ليست الأرسطوطاليسية، الفيزياء .دائريةٌ بحركة -كالكواكب-
 تتحرٌؾ كىي الكائنات، كصف في تيختصىر فهي .مجموعها في للحركة التٌنظير تهدؼ
 مكاف بالتٌحديد، فهو ،"الأرضي العالم" أك  ،"الأرضي" مجاؿ أمٌا .طبيعتها من انطلبقا

 طبيعة في .باتٌجاىها يسقطوف التٌي الأرض، من الإفلبت يمكنهم لا الذين "الوقورين"
 كلٌ  :نوعيا كاحدة -مكاف كلٌ  في- الحركة تكوف ذلك، من العكس على متجانسة،

 بنفس الكواكب، مدارات في التفكير كيمكننا .الأخرل الأجزاء جميع يكافئ جزء
 بل اصطلبحية، الفيزياء تعد كلم .الأرض على شيء سقوط عن المعبٌرة الألفاظ،
 .بتكميمها الحركة تجانس يسمح إذ قويا، تبسيطا أصبحت

 بذاتو يمثٌل كلا بالحركة، أساسا المكاف يرتبط الأرسطوطاليسي، التصوٌر في
 .متجانس غير المكاف يصبح الحركة، من كثيرة أنماط بوجود لتسليمنا كنظرا .شيئا

 مكاف في المادة تختزؿ إف كما يتحرٌؾ، عمٌا استقلبليتها، الحركة تكتسب أف كبمجرٌد
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 للتٌجاكز، قابلة غير نوعيٌة عتبات فلب .اتٌجاه أمٌ  تفضيل بالإمكاف يكوف لن ىندسي،
 في كاللٌبمتناىي- الصٌغر، في اللٌبمتناىي كيصبح .طابوىات أك كانت مقدٌسات

 الفلكي، الفضاء إلى ثمٌ  الإنساف، إلى الفيركسات من كانطلبقا :المناؿ سهل -الكبر
 ىذه يكمل أف الأحياء علم حقٌ  من سيصبح الفيزياء بعد .كاحد كوف ضمن نبقى

 إلى ككصولا البكتيريا، من ابتداء القوانين، نفس بصلبحيٌة الإقرار باقتراحو الحركة،
 كغير الحي بين القطيعة أك الاستمرارية لمشكلة يمكن كىكذا، .العلوية الفقريات

 .حدٌتها بكامل تطرح أف الحي،
- كنعلم .يبدأ أف يمكنو ،"للٌمس قابل غير" الماضي في كاف ما استكشاؼ

 مزدكجا، دكرا تلعب فهي :المسار ىذا ضمن التقنية تحتلو الذم الموقع -بداىة
 كبفضل .العالم إلى النظرة -:يقابلها ما- تغيير كبين العلميٌة، الفكرة بين كوسيط

، الأساسيٌة المفاىيم أصبحت التقنية، الإنجازات  .الناس من عدد لأكبر مبلٌغة للعلوـ
 يبقى أف يمكنو لا زىيدة، علمية ثقافة امتلك كإف حتٌى الإنساف أفٌ  يفسٌر، ما كىذا
 -بالتأكيد- يعلٍّم لم .الجديدة كالتقنيات النظريات تشكٌلو الذم العالم، عن غريبا

 اختراؽ كلكنٌ  .نيوتن قوانين إنساف، لأم أبدا، الفضاء في الصناعية الأقمار إطلبؽ
 -فشيئا شيئا- مألوفة لها، المؤسٌسة العلمية المفاىيم يجعل لمحيطنا، التقنيات بعض
 المشوٌش الفهم ىذا إجلبء ىو -بالطبع- المهمٌ  .النٌاس من عدد أكبر لدل

 .كالمضمىر
 .البشرية للطموحات -دائما- جديدة أىدافا كتحدٍّد المحيط، التقنية تعدٍّؿ

 فعالية برفع تكتفي لا فهي .القاعدة ىذه عن للمعلومات الحديثة المعالجة تشذ كلا
 منذ .عنها الممكن تصوٌرنا -العمق في- كتغيٍّر إطارىا تعدٍّؿ بل البشرم، النشاط
 .مادٌم كشيء محيطنا دائما أدركنا -المهمة الانقلببات من الرٌغم كعلى- البداية
 الزٌماف يفرضها التٌي التقييدات تذليل بإمكاننا ليس أنوٌ دائما، لنا بدا ذلك، من أكثر
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 عقلبني، تأثير كلٌ  على القياد صعب بدا المادٌة عمق أفٌ  ككما .الفيزيائيين كالمكاف
 الكيمياء ليست بالطبع .كتعديلو مراقبتو تستحيل تدفق، مجرد أيضا الزماف بدا فقد

 إلى الخسيسة المعادف تحوٌؿ لا ىي .الكبير القديمة الكيمياء لحلم تحقيقا الحديثة

 على كلكنٌو، ".الزمن استكشاؼ"لػ والص.ج.أ. آلة ىو ليس بدكره، الحاسوب، .ذىب
 التٌي الوسيلة -ما بشكل- ىو إعتباطية بوتيرة المعلومات معالجة من تمكينو قدر

 .الخطٌي سيره لتتبٌع فقط كليس الزٌمن، لاختراؽ أبدعناىا
 على مهيٌإ تقني، لشكل تابعة غير تبدك أف المعلومات معالجة لأتمتة أمكن لقد

 بحتة، ميكانيكية آلة عن فكرة تصوٌر باباج غازه استطاع ىنا، كمن .خاص نحو
 التطوٌر يصبح لم ذلك، من الرٌغم على .الحديثة الحواسيب -مقدٌما- جسٌدت
 اللٌبمتناىي استكشاؼ إفٌ  .الإلكتركنيك بازدىار إلاٌ  ممكنا، للمعلومات الحقيقي

، فكلٌ  .جديدة إمكانيٌات أماـ المجاؿ فتح الذم ىو الصغر، في  من العلوـ
 -عميقة تطوٌرات الماضي القرف نهاية منذ عرؼ الذم- الإحياء علم إلى الفيزياء
 كحده ىو الصٌغر، في اللٌبمتناىي تحليل بأفٌ  اقتناعها من المتناىية قوٌتها اغترفت
 تبعا ترتبط -الذرةٌ تقنيات مثل-فالإلكتركنيك .المادٌة معرفة إلى بالإيصاؿ الكفيل
 أف للمعلوماتية الحديث للبزدىار أمكن كىكذا، .الجزيئات فيزياء بتطوٌر لذلك
 بما أك الصٌغر، في باللٌبمتناىي الحديث الافتتاف لهذا الرٌئيسي الأثر بمثابة يظهر

 كلكن، .(جدٌا الصٌغير العالم) "كوسم-الميكرك" :عليو يطلق ديمدز دوزج كاف
 التصوٌرم الأفق ضمن تنطلق لا -ىذه النٌظر كجهة من- المعلوماتية كانت إذا

 .بالجوىر مساسا أشد ربما ىي تفتحها، التٌي المستقبلية الآفاؽ فإفٌ  لقرننا،
 الذم- التقنيات تقدٌـ كبين الذىنيات حالة بين القائم التٌفاكت علينا يحتٌم

 لا ،-الواقع في- فنحن .المفارقة من نوعا نعيش أف -المادٌية من ما نوعا يحرٌرنا
 إننٌا :نقوؿ أف نستطيع أكثر، كبالتٌشديد :الأكائل الزراٌع أجدادنا عن إطلبقا نختلف
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 إطار حدكد داخل بكاملو محتول تطوٌر، فعالية لأفٌ  كذلك بالمادٌة، تعلٌقا منهم أكثر
 أف كمنذ .لو ملبزمة تكن لم كركحيٌة، رمزيةٌ خصائص إكسابو إلى انتهت بحت، مكاني

 أم) بها متعلٌقا ظلٌ  الأرض، من استخراجها يمكنو التٌي الثركات الإنساف اكتشف
 كانت حينما الأكلى، التقانات عصر في لاسيما شديدا، التعلٌق ىذا ككاف .(الأرض

 -الوقت نفس في كالحسٌاس الحيوم- الرٌبط ىذا مع كلكن، .ضعيفة المردكدات
 أكاخر في .للحضارة "بدائيٌة" صورة مجرد فيو نرل أف من نحذٌر أف يجب بالأرض،

 في- الفيزيوقراطيوف الاقتصاديوف كاف الصناعية، الثٌورة كفجر عشر الثامن القرف
 أف يؤكدكف يزالوف لا -الأكلية ماديتو في المتصور الوحيد، بالعمل القيمة ربطهم
 تداكؿ تنجب كالتجارة المعادف، يحوٌؿ فالمصنع .الثراء مصدر كحدىا ىي الزراعة
 تعتبر ذلك من العكس على .قيمة يوجًداف لا -رأيهم حسب- لكنهما السلع،
يٍّين منذ الحديثة، الاقتصادية النظرية  التحوؿ مسار أف للقيمة، الجديد كتصورىم الحىدٍّ

 التي كحدىا الأرض ليست كىكذا .المضافة القيمة :اليوـ عليو نطلق ما مصدر ىو
 .الإنساف يعطيها مما أكثر تعطي

 فترة في عشر، الثامن القرف خلبؿ استمرت قد التصورات، ىذه كانت كإذا
 الأىمية نتخيل أف بإمكاننا الأرض، من -فعلب- نابعا الثركة من جزء أكبر كاف

 كلكن .كخدمتها الأرض لعبادة -كلية الريفية- الأكلى الحضارات خلبؿ المعطاة،
 بالطبيعة -كماديا رمزيا- يربطها الذم السرل الحبل -قبل من- المدينة قطعت ىل

 من .الاقتصاد تقدـ مع أشياءىا كعدٌلت عقٍلىنىتٍها بل استقلبليتها المدينة تنكر لم الأـ؟
 تموين قنوات نحو الأكلية، للمواد الحاملة الأرض نحو التعلق انتقل الخصبة، الأرض
 المزركعة الأرض من .محجوزة أسواؽ نحو للمنتوجات، أسواؽ نحو البلوغ، سهلة
 ما الذم المفتوف التعلق نفس إنو الاستعمارية، الإمبراطورية إلى العائلية الأرض كقطعة
 كسياسية رمزية جديدة، بخصائص تجميلب المكاف يشهد حين في يتزايد، فتيء
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 حدكد توسيع محاكلة السياسي التاريخ في كدكريا جديد، من تظهر كىكذا .كدينية
 أف أثبتت التجربة أف من الرغم على .نهاية لا ما إلى ما، إمبراطورية أك ما، مملكة
 لأف لو، المعمٍّرين الناس بين كالنشاط الركح في كحدة كجود يستلزـ لا كاسعا إقليما

 بينما .الجغرافي التجذر من أكثر كالميثولوجية، الإيديولوجية بالأسس تيعرَّؼ "الأمة"
 أم الغزك، طرؽ باعتماد كحديثة، كبيرة أمم-دكؿ تشييد تم عشر التاسع القرف في

 في -دائما- الرغبة تطابقت نابليوف، إلى (3)الأكبر الإسكندر كمن .الجغرافيا طرؽ
 للعدؿ شكل إقامة "الخيٌركف الملوؾ" أحسن حين، في .المكاف اشتهاء مع القوٌة،

 في- تابعوا فقد شهرة، "الكبار الملوؾ" أكثر أمٌا المملوكين، كسط النٌسبي كالرٌخاء
 الإمبراطورياٌت إقامة كانت إذا أنوٌ أيضا المرء كيعلم .بسيط غزك مشركع -الغالب

 آنذاؾ "الكبرل القول" منافسات تمليها عشر، التاسع القرف في الكبرل الاستعماريةٌ
 بأسباب مبرَّرة -إطلبقا- تكن لم فإنهٌا ،-المربع بالكيلومتر تقاس ىنا القوة-

 حصوؿ بعد إلاٌ  الغالب، في المغزك، بالبلد نعمل ماذا :سؤاؿ يطرح كلم .اقتصادية
 كاف لما خلبفا الضيٌقة، المصلحة على يتغلٌباف كانا الرموز كعلم فالإيديولوجيا .الغزك

- الركمانية التسلطية مع أيضا أك ،(4)الذىبي القرف خلبؿ الأسباني التوسع مع كقع قد
 المتمثٌل- الهدؼ ىذا أفٌ  من الرٌغم كعلى .الأقل على بداياتها في -فقط ما حدٌ  إلى
 كإلى  المحيط، على السيطرة إلى ثابتا ميلب بالفعل يترجم فهو معقوؿ، غير -الغزك في

 .مكانيا ىويتو قوة تقييم كإلى المكاف، داخل قوتو عن المرء تعبير
 خلبؿ من المكافى، -تقريبا استثناء كدكف- المختلفة العبادية الصوري  تشكل

 التعلٌق استمرارية -بذلك- مبدية الآخر، البعض من أكثر المواقع بعض تثمين
 القديمة، ركما في للبيت الحامية الأركاح :اللٌبرات فعبادة .المادٌم بالمكاف

 -نفسو- المعبد كحتٌى جدٌا، محدٌد موضع لها خيصٍّص للؤجداد، الموجهة كالعبادات
 ىناؾ، كليس .كالدنيوم المقدٌس بين الانقساـ ينشئاف للئلو، المخصص الحرـ ككذا
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 مقدٌسة أماكن الأخرل ىي تملك لا من الكبرل، التوحيديةٌ للديانات بالنٌسبة حتٌى
 .بالديانة المؤمن ممارسات نحوىا تتجو

 أفٌ  لتوضٌح تتآزر أدبية، أـ سياسة أـ اقتصادية كانت سواء العلبمات، كىذه
 بلب- الارتباطات ىذه تأكيل كظل .(5)للمادة كخاضع دائما فهمو تم قد الإنساف

 إلى لنظرتنا الجوىرم التشكيل في يستمر كلكنو .عهد كل في كيػيهىذَّب يتحرؾ -شك
 .محيطنا بمادية تعلقنا تحديد كفي  العالم،

 ماديتو، من المجرد العالم نحو سلفا ميدَّت قد خطوة كانت الصناعية الثورة مع
 كحد الظهور عن تدريجيا، المكانية، المسافة كتوقفت .عالمنا تقريبا ىو الذم

 ما الركاز، من أرضي تخلو أف كثيرا يهم لا .محايدا المكاف يصبح إذ :للتبادلات
 نفقاتي، لتغطية -تقريبا- يكفي بثمن كبيعها تغييرىا، على القدرة أملك دمت

 الأرض عن ينػزع الذم- للمكاف التدريجي التحييد كىذا .فائدة على كحصولي
 لا أف كيجب .القيمة إنتاج مسار عن إقصائها في فأكثر أكثر اليوـ يساىم -قدسيتها
 لنفكرٍ، .الاقتصادم النشاط من -ربما حتى كلا-للدىشة إثارة الأمثلة أكثر نقتبس

 مع المتقدمة المجتمعات في تطورت التي النفس، عن التركيح صناعة في ،لحر بالا
 يزداد جمهور إلى كالأسفار الرحلبت منظمي خدمات تصل إذ .الرحلبت انفجار

 على يقترحونو الذم الشيء يعد لم المناطق بيعد لأف كذلك فأكثر، أكثر اتساعا،
 كموحَّد فاخرا، ديكورا كإنما للبجتياز، مسافة أك ،"رحلة" يبيعوف لا فهم السائح،
 موقعو إلى كليس الديكور، ىذا عناصر إلى المضافة القيمة كترجع تقريبا، النمط،

 .الجغرافي
 من الأشياء تجريدي  التجارية، الرأسمالية نموٌ  منذ أيضا، المكاف تحييدى  يقابل

 عن الناتجة العالم ىندسة أما .تبادلية كقيم -بانتظاـ- المدركة الأشياء تلك ماديتها،
 ما- الاقتصادم المجاؿ في فيقابلها الديكارتية، البديهيات منذ الحديثة، العلوـ تطور
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 حتٌى كلا بعينو، ىنا يعد لم المحسوس، فالشيء .مهيمًن "تنقيد" -تسميتو يمكن
 .التبادلية للقيمة كحامل بتوسيطها النقد يقوـ تبادلية، كقوة كإنما الاستعمالية، بقيمتو

 المبادئ بعض إلى شيء كل يؤكؿ -التقنيات أك العلوـ مع أم- الحالتين كلتا كفي
 .الإمتيازم كضعها المادة تفقد ىنا، كمن  .كالمتجانسة المنتظمة، البسيطة،
 على كىذا كحدىا، المادية على تتوقف أف للثركة يمكن لا الإطار، ىذا في

 .أكلية مواد أك أرض كبامتلبؾ الحسٌيٌة، بالقوة تقيسها التٌي التقليدية التمثيلبت عكس
 فإف شيوعا، أكثر ككاف الأكلى، الصناعية الثورة خلبؿ صحيحا ظل ىذا أف كرغم
 كاكب كلٌما كالفكرم البشرم العامل في -يوـ بعد يوما- تكمن المضافة القيمة
يـ   .الاقتصاد تطوٌرى  كالعلمي التكنولوجي التقد

 ترؾ الأساسي النشاط ىذا كلكنٌ  الاقتصاد، داخل الثالث القطاع أىمية نعلم
 أرض على تمارس خفيفة، منها أكثر كثيفة زراعة ىي التٌي نفسها، الزراعة على بصماتو

 حق في تقليديا المطلوبة الصفات كل ذاتها في -البدء منذ- بالضركرة تملك لا
 كبمصالحو بالمزدرع أنصارىا ذىنيات في كثيرا، المرتبطة الخمر كحتٌى .جيدة أرض

 تصلٌب مجرٌد تعد لم تموضعها، عدـ بحكم إذ :تجذرىا قيود من أفلتت الخاصة،
 .المكاف من موقع كلٌ  إلى للنقل قابلة مهارة -أكٌلا- تصبح لكي المادية، للصفات

 ىي -إذف- البشرية القدرة فإفٌ  كركائحو، المادل العالم بنكهات أذكاؽ تذكٌرنا ككما
 العقارية، الرأسمالية في (معقوؿ غير آخر مثاؿ) أخرل مرٌة لنفكٌر .كتستهلك تباع التٌي
 المساحة مع قطيعة أحدثت كالتٌي المدينة، إلى الريف من ربحها موارد نقلت التٌي

 .مربعة أمتار من أكثر كامنة، استعمالات عن تبحث كالتٌي العمودم، الخط لتختار
 على -ذاتها ىي- تحافظ كىل الممتلكة؟ بالسلع تقاس الثركة تزاؿ ما فهل

 ككموف؟ شيء كلٌ  كقبل -لذلك تبعا- تعرَّؼ ألا مادية؟ أقل أصبحت بعدما معناىا،
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 معالجة أليست بثقافتنا، تذىب التٌي الأساسية الحركة ىذه كمن ىذا، كلٌ  من انطلبقا
 للدىشة؟ إثارة الرموز أكثر -كالذكاء الرمل على بكاملها مشيٌدة كصناعة- المعلومات

 
 ؟ الحدود ٌّاية

 اليوـ نعنيو أف يمكن ما على -خصوصا- يؤثر كللمكاف، للمادة التحييد ىذا
 .نفسها الحضارة عن منفصل غير -فعلب-يبدك الأخير ىذا أفٌ  مع ".الحدٌ " بمفهوـ

 لتصديقو، جدٌا بسطاء أناسا ككجد ،"لي ىذا" :يقوؿ أف ارتأل أرضا، سيٌج من أكٌؿ"
 حوؿ خطاب" :مؤلٌفو في ركسو كتب كما "المدني للمجتمع الحقيقي المؤسس كاف
 أيضا يجب بل المجتمع، لولادة الأرض زراعة تكفي كلا ".الناس بين التفاكت أصل
 من سواء بو، يعترىؼ أف يقتضي تملٌك قرار بواسطة باستمرار، عالمزدر حدكد تعيين

 إلى البداكة من للبنتقاؿ كبوسمو .خارجو يكونوا بأف القابلين من أك فوقو، المقيمين
 في .كبالمادة بالمكاف الإنساف يربط لما -بامتياز- ىكذا "الحدٌ " يرمز التحضر،

 يترجم بينها، يفرٌؽ التٌي الأجزاء بين اتفاؽ عن يصدر كحينما المكتملة، صورتو
 يعرٍّؼ فهو :المادم تجدٌره عن كاحد كل يحملها التٌي المشتركة الفكرة أيضا "الحدٌ "

 لا الذٌم كالمكاف العدك، ضد عنو ندافع الذم كالخط الإنتاج، كمكاف الملكية،
 كمطىمئنه، .للؤخلبؼ كتوريثو استثماره بإمكاننا سيكوف كما شيئا، داخلو نخشى
 .كللمادة نفسها للؤرض الملبزمة كالصلببة، الاستقرار سمات كيكثٌف الحدٌ  يختصر

 ما، لأرض فبامتلبكي :الزمني الالتزاـ من نوعا -أيضا- يشكٌل لمكانيٌتو، كىو
 مباشرة، استفادة الأرض من آمل أف -أخرل كبعبارة- كأبني أغرس أف بإمكاني يصبح

 كالتاسع عشر الثامن :القرنين خلبؿ السياسية الفلسفة رأت .ذلك انتظار كبإمكاني

 المجتمع لتعريف أساسية كانت الملكية مشكلة أفٌ  ،وزوضو لوك، ِوبص، عبر عشر،
 الالتزاـ أك ما، مستقبل إمكانية تسجيل عن المكاف داخل نبحث إذ الحضارة، كمسار
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  التملك يعني كلا .أحد لكلٌ  ملكا شيء كلٌ  كاف إذا مستحيلب يبقى الذم الغد، لأجل
 الآني، الانتفاع نهاية إلى أيضا يرمزاف فهما فقط، الحقوؽ مرحلة دخوؿ كالحدٌ،

 الثراء إمكانية إلى :يرمزاف كأخيرا بالضركرة، ضعيف ىو الذٌم فحسب، كالحاضر
 .المضافة القيمة كإنتاج المباشر،

 محل أيضا -الحدٌ  أم- كلكنٌو ،"بك خاصا منزلا" كيعيٍّن الحد يفصل كىكذا،
 رمز -دكريا- فهو كلهذا، .المحتمل العدكٌ  الغير، مع كصل كىمزة التهديدات، كلٌ 

 على علبمة -أيضا- كلكنٌو جذكر، بها تربطو التٌي الأرض، دكاـ ىو ما، لدكاـ
 الذٌم المستقبل إمكانية كلإنقاذ النفس على للحفاظ عنو الدفاع يجب إذ :العرضية
 قريبة أحداثا أفٌ  مع .الإخصاءى  كالاحتلبؿ ما مقاطعة كاغتصابي  الغزكي  كيشبو .انتظرناه
 كأكثر الأبد، إلى راسخة نظنٌها كنٌا التٌي الحديدم كالسٌتار الحدكد بعض أفٌ  تذكٌرنا
 تكشف قربا، أكثر أخرل حوادث أفٌ  بيد .تنهار أف بإمكانها ظاىريا، كإحكاما صلببة
 الإشعاع كالإمبراطوريةٌ، القوٌة :من كل ىوية تحديد عدـ صعب ىو كم أيضا،

 يوضح جديد سوفييتي اتحاد لولادة العسير كالمخاض .كالاحتلبؿ التأثير كالاستعمار،
 الرٌكسيٌة، بالرٌابطة المتعلٌقين المحافظين، السوفيات المسؤكلين جانب من سواء ذلك،

 داخل من أك كإشعاعو، الغرب جذب قوة من القلقين الإصلبحيين من -حتٌى- أك
 .دكلة-أرض-شعب :القديم بالثالوث مفتونة قويةٌ، تيٌارات تشقٌها التٌي الجمهورياٌت

 الآخر، البعض لدل متعجٌلة متطرٌفة شيوعيٌة توجد للبعض، الكبير الخوؼ مقابل كفي
 كمعو عشر، التاسع القرف كالعشرين، الحادم القرف يواجو كىكذا .طويل كبت يغذٌيها
 .أيضا جدٌا، بعيدا ماضيا

 من كأقل كالتقنيات، الاقتصاد من أقل بسرعة -نرل كما- الذىنيات تتطوٌر
 نحن كما بو، نقوـ ما أماـ ككأنوٌ .نفسها الاجتماعية الوقائع أك السياسية المعطيات

 ىو -شك بلب- ىذا كإفٌ  مؤجلب يظل أف كحتما، دائما بذلك، كعينا على كاف عليو،
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 بحاجة ليست جذكر أك كمتحركٌة، متغيرة حدكد تصوٌر في نجده الذم العناء يفسٌر ما
 .ذلك على يشهداف كتاريخها، إسرائيل دكلة إقامة كإفٌ  .كالحياة للنمو أرض إلى

 الأمر ككاف .تفاىم سوء من إدماج، يخفيو أف يمكن كاف بما النازيةٌ، ذكٌرت لقد
 فالمعاداة :مؤلمة إفاقة تجلٌيا، خصوصا، منهم الألماف اليهود، من لكثير بالنسبة

 التٌي- العقلبنية بالقيم تعلٌقهم من الرٌغم على أنوٌ يكتشفوف جعلتهم للسامية المحتدٌة
 فلن فعلوا، كمهما مختلًفين، ظلٌوا فإنهٌم ،-الحديثة ألمانيا في مجسٌدة تبدك كانت

 الذم المسار جيٌدا أزوٌد أٌا كصفت كقد .الحقوؽ كاملي ألمانيٌين -قطعا- يعتبىركا
 "تميٌزىا" عن انفصلت أنهٌا تعتقد كانت التٌي "المتنوٌرة" اليهودية البرجوازيةٌ ىذه اتبٌعتو

 يهوديةٌ -أخرل مرٌة- تكتشف أف عليها كجب للسامية، العداء مواجهة ففي :كماضيها
 القرف خلبؿ جدٌا الضيق الانتشار ذات فالفكرة، .لها الزمن بتجاكز آمنت قد كانت
 اليهودم، الشعب أفٌ  إذ جديد، من الظهور عاكدت بالطوباكيةٌ، كالموسومة عشر التاسع
 نحوذاتو دائما مدفوع كىو متسامحة، أكركبا داخل الذكباف في الأمل إمكانية عن كبعيدا

 .(6)لو ملك أرض فوؽ سول الأمن إيجاد بإمكانو يكن لم دائما، "غريب"ك القمع، عبر
 كجو على شرقا) القديمة، أكركبا عنف مع سواء القطيعة، إحداث -أيضا- يجب ككاف

 كاف .حقٌا المبهمة كلكنٌها زكرا، كالعصرية المتسامحة أكركبا عنف مع أك ،(الخصوص
 الذين أكلئك حتٌى للجميع، بالنسبة كالحرية للؤمل ضامنة جديدة، إسرائيل إيجاد يجب
 العالم، من مكاف أمٌ  في باليهود المساس أفٌ  أساس على .بالخارج مشتٌتين عاشوا

 كاف كإف حتٌى نفسو، الصهيوني المشركع فرض كىكذا .إسرائيل على ىجوما سيكوف
 داخل للبندماج المناصرين من أك الأكرتوذكسية، التيارات بعض من سواء مرفوضا،

 إطار خارج اليهودية يتصوٌركف لا الذين من أك المستنيرة، الديمقراطية المجتمعات
 إبهامات من الاشمئزاز ككذا -شك بلب- الظركؼ إفٌ  .(المشتتة الطائفة) الدياسبورا

 بلب- تحكٌم ذلك كلٌ  الهلوكوست، كصدمة القديمة، بشياطينها -دائما- مهددة أكركبا
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 في أم- فيو رأل الآخر البعض .الإقليمي الخيار ىذا نحو الكثيرين توجيو في -شك
 أمده طاؿ لنفي نهائي حدٌ  ككضع جديد، من التاريخ خيط لعقد فرصة يزاؿ كلا -الخيار
 مغايرة؟ بطريقة العمل بالإمكاف كاف ىل كثيرا،

 المسلم الفعل ردٌ  كعنف التفاىم، كسوء الحرب، بعد ما كتوترات غموض إفٌ 
 كقلة للبستعمار، كالمناىىضة القوميات كتصاعد ،(7)إسرائيل إقامة على كالعربي

 إسرائيل ظهرت لقد .البقية أكمل ذلك كل الدكلي، المجتمع من المقدٌمة الضمانات
 كفي .بعيدا التوغل دائما عليها يجب كاف التهديد، كتحت ،(8)اغتصاب لفعل كنتاج

 النمو بحكم أنوٌ درجة إلى الفلسطيني الوطني الوعي كالتوسع، الاحتلبؿ أثار المقابل،
 المطالبة عدا آخر خيار أيضا ىو أمامو يكن لم فإنوٌ الفلسطيني، للشعب الديمغرافي
 معززة نفسها "الكبرل إسرائيل" أسطورة كجدت كىكذا، .بالإقليم كالعنيفة المصممة

 من ىشة، جغرافية حدكد على الحفاظ إرادة ككذلك ،(9)السورية الرغبات مواجهة في
 الأردف كسيدفع ذلك، ثمن لبناف دفع كقد .حاجزة أخرل إقامة أك مناطق ضمٌ  خلبؿ

 .المسمٌى الأجل في الثمن الآخر ىو -ريب بلب-
 في رسوخ بدكف يوجد أف يمكنو لا شعبا أفٌ  لو ىكذا،كما يجرم شيء كلٌ 

 ىل .جغرافيا الامتداد دكف كيزدىر نفسو يحمي أف يستطيع لا أنوٌ لو كما ،(10)ما أرض
؟ قدر ىو  الماديةٌ، الحدكد بأفٌ  الاعتراؼ أخيرا نقبل حينما سيما مفارقة، ىي أـ محتوـ
 تطوٌر مسبقا كشفو قد كاف ما كىذا كحدىا، الأمن ضماف على قادرة عادت ما

 على- يؤدم كاف إذا لا، بالتأكيد التقسيم؟ يكفي ىل ثم .كالإرىاب النوكم التسلح
 .الآخر الطرؼ ضعف كرصد التسلح إلى -الحدٌ  جانبي كلب

 الأرض، سطح من بكاملها منطقة داخل أكثر، بل التاريخ، من سنة خمسوف
 الدركس استخراج يحسن لم الدٌكلي المجتمع لأفٌ  كذلك العمق، في تأثرت ىكذا تكوف

 سول للسامية، العداء من الانتهاء أمل أماـ ،(11)آخر خيارا يترؾ كلم الهلوكوست، من
 بداىة، الأكثر الصيغة -شك بلب- ىذا ككاف .أيضا أكثر مضرٌ  كلكنٌو إقليمي، حلٌ  خيار
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 لحق شائع تفسير كىو كبأرض، مستقلة بدكلة شعب ييلحق أف :ظاىريا طبيعية، كالأكثر
 الحريةٌ ربح من اليهودم الشٌعب سيتمكن ىنا، كمن .بنفسها ىي تقرٌر أف في الشعوب

 إسرائيليين، إلى بتحوٌلهم فاليهود، .الشعوب من كغيره شعب إلى بتحويلو كالاستقلبلية،
 سيحمي التٌقليدم كعيهم أفٌ  كما .(12)غيرىم عن الجذرم تميٌزىم ثقل من سيتخلٌصوف

 كشعب دائما، اليهود مثلٌو الذٌم الاستقرار زعزعة خطر كمن الثقافي، التٌهديد من نفسو
 دكف الزٌمن، عبر الاستمرار على -بسببو ربمٌا أك لو، تعرٌض الذٌم العنف رغم- قادر

ٌـ، كطن في تجدٌر منو أكثر لديهم، ذىني التزاـ لوجود نظرا كىذا بالمكاف، ارتباط  أ
 التاسع القرف خلبؿ السٌائد بالمفهوـ القومي، التٌعبير أساليب من أسلوب منو كأكثر
 .الغير إلى المتطرٌفة نظرتها اليهوديةٌ عن إسرائيل ستمحو كىكذا .عشر

 كعدكٌ  ظهرت قد اليهوديةٌ أفٌ  جزئيا -شك بلب- تفسٌر النظرة، ىذه إفٌ  بل
 أم- لأنهٌا كذلك .(13)الكبرل النازيةٌ الخيارات تقاسموا الذين لأكلئك بامتياز،
 بالتكرار الواحدة، الذاكرة خلبؿ من الطائفي الوعي إدامة عبر أكٌلا تعرٌؼ -اليهوديةٌ
 مقاما الأرفع القانوف كتفضيل الآخر كباحتراـ القركسطية، الملحمية للؤغنية الرمزم

 الغزك عبر الذات إثبات على النازية تستند المقابل الجانب في بينما .الإنساف من
 تحت القانوف يضع أف على الإنساف قدرة إلى ترمز التي القوة كعبر الآخر، كامتصاص

 مجاؿ" طلب على تأسست ألفية، طيلة ىيمنة كيحقق نفسو، القانوفى  كيصبح تصرفو،
 العنيف الطفاح ىذا بين (14) جذريا التعارض يبدك ىنا، كمن .دائم اتساع في "حيوم

 كبين المكاف، على الذات لإسقاط الاستيهامي الشكل ىذا بالأرض، للبرتباط
 كلها قيمها تملك كالتي صراحة، المتبنٌاة للغاية، المشتتين الأتباع ذات اليهوديةٌ،

 .القيم لهذه مطلقا معنى تزعم أف يمكنها لا ىذا، لأجل .طبعا تأكيل كىذا .زمنية معاف
 بين اليهودم، الوعي كسط الدائر الثابت النقاش داخلها، في تعكس التوراة إفٌ  بل

 للؤرض تثمين كل نعزك أف يمكننا لا كبالمقابل، .المكانية القيم كبين الزمنية، القيم
 .النازية إلى
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 إسرائيل مسألة ككذا الثانية الخليج حرب فإف أمر، من يكن مهما
 غامض فيو، نعيش الذم العالم أف على تشهد السابقة، السوفيتية كالجمهوريات

 لهويتنا كحامل بها، الثابت كافتتاننا بالأرض، تعلقنا تكذب الوقائع أف مع .تماما
 .كلبقائها

كاف نيتشو ينقض الانشغاؿ بالماضي، " اعتبارات غير ملبئمة: "في كتابو
كبعيدا عن الأبعاد ": مواكبة لعصرىا"كالطابع المفتعل لكل محاكلة تهدؼ لأف تكوف 

الماضية، الحاضرة كالمستقبلية للزماف، نستطيع أف نكوف المعاصرين لًمىا لم يعد 
فالحاضر الحي ليس ىو، ىذه اللحظة المجردة التي . كائنا، كربما لًمىا لم يوجد بعدي 

فهو لا ييختزؿي في الحضور . تقف بين الماضي كالمستقبل، في خطية الزمن المنقضي
إف الإرساؿ اللحظي : الآني، ككذلك الأمر بالنسبة للمكاف، أكليس بإمكاننا القوؿ
فالأرضية المجسَّمة لا . لمعطيات إلى نقاط كثيرة من المكاف يحطم الحدكد الحسية

إذ بإمكاف شخصين مختصين في اللغة . تػيعىرٍّؼي تجمعا فعليا إلا بصفة تجريدية
السنسكريتية، يقيم أحدىما بالسويد كالآخر بالياباف، أف يحدٌثا بعضهما، بما يستطيع 
قولو كل كاحد منهما لمصلح سيارتو، كللقائم على مصرفو، أك حتى لجاره الذم يقابلو 

كما نعلم أيضا، أف المراقبة الجمركية توشك أف تنعدـ بالمناطق التي لا . في العمارة
تزاؿ الحدكد بها مجىسَّمةن، كبإمكاف الحاجز أف يستمر في التواجد، كفي كثير من 
 .الأحياف، كلكنَّ كل شيء يجرم كما لو كانت الحدكد خالية من المضموف الحسي

إذا تجاكزنا المفهوـ الذم كرثناه عن قصة أصبحت، مند الآف، في قمة مرحلة 
ألا يفرض تعريف جديد للحد نفسو، تعريف يأخذ بعين الاعتبار الانقلببات : التسارع

المحدثة بواسطة تقنيات إرساؿ المعلومات، كاستمرار بعض الانقسامات الإيديولوجية 
كعلى مقربة منا، توضح الأمر جيدا تلك الصعوبات . كالثقافية؟، تلك التي تظل شديدة

التي تختفي كراء الولادة العسيرة لجنين أكركبا، ككذلك تلك الإبهامات الملبزمة 
لعلبقات الشرؽ كالغرب، كبالأحرل لتوترات الشماؿ مع الجنوب، الفقراء مع الأغنياء، 
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لا توشك -  كما لا نزاؿ نتصورىا –فالحدكد . كللتصدعات الدينية كالعػػرقية كالقػومية
- على كل حاؿ - إذ تستمر . على الاندثار، لصالح مجتمع كوكبي، متعدد الثقافات

كمع ذلك، . في لعب دكرىا في التقسيم الإدارم كفي تحديد مناطق ممارسة الحكم
كفي النهاية . كلما تػىعىمَّم نصب الشبكات الكبرل المترابطة، تضاءلت أىمية الحدكد

لاسيما . سيستند الحد على أرضية منطقية، أقل من استناده على الرسوـ الجغرافية البالية
كأف الأمر لا يتعلق بمبادلة سلع فحسب، كإنما بترؾ معلومات قابلة للبستغلبؿ تنتقل 

 .بحرية بين جميع الناس، كفي كل الأمكنة، كفق الاحتياجات المحلية
يفترض التفكير في عالمنا بمصطلحات التدفق الإعلبمي مراجعةى بعض 

تبعا - كسنكتشف .  الموركثة عن تقاليد مادية فوؽ اللزكـامعتقداتنا، كتمثيلبتن
أف المسار الرائع لإيجاد الثركة، الذم التزمت بو البشرية لكي تكوف - لذلك 

 بقابليتنا لتشكيل عالم لا كإنماذاتها، لا يرتبط كثيرا بما نستخرجو من المادة، 
الذم ىو من الآف فصاعدا - كسيفتح كعيينا بالمحيط ذم الأبعاد الأربعة . مادم

الطريقى أماـ فكر حوؿ التعقيد قادر على قياس رىانات الغد الاقتصادية، - عالمنا 
 .السياسية كالثقافية

 
 (المتردي)ِواوؼ 

كىو . ىو رقم يبيٌن تطوٌر الظواىر الاقتصادية في الزماف كالمكاف: الرقم البياني (1)
. عبارة عن علبقة قيمة الظاىرة المدركسة بالنسبة لقيمتها في سنة معينة تسمٌى سنة القياس

 فمعنى ذلك أنها 100 فإذا كانت القيمة الجديدة أكبر من 100تضرب نتيجة ىذه العلبقة في 
مثلب إذا كاف سعر اللتر الواحد من الحليب . ارتفعت كإذا كانت أقل فمعناه أنها انخفضت

 دينارا فإف الرقم البياني لسعر 15 يساكم 1979 كأصبح سنة 1970 دينارا سنة 10يسػػاكم 
: ىو - 1970 لسنة 100بالاعتماد على القاعدة  - 1979الحليب سنة 

(15×100)÷10=150. 



 36 

كىو - إيكاركس شخصية أسطورية يونانية، سجنو الملك مينوس رفقة أبيو ديداؿ  (2)
كلكنهما فرا منو بواسطة أجنحة صنعاىا من الريش ". تيو كريت"بػ - مهندس معمارم كنحات 

كثبَّتاىا عن طريق الشمع بجسديهما، كلما ارتفعا في الجو كثيرا، أذابت حرارة الشمس الشمع 
 . فسقطا في البحر

الرغبة في القوة، أك اشتهاء المكاف لدل الإسكندر الأكبر لا تتنافى مع خيريتو  (3)
تشكل الأرضية النفسية - أم الرغبة - كرساليتو، كما يؤكد ذلك النص القرآني، بوصفها 

 . اللبزمة لتحقيق الغاية الإصلبحية المنشودة
ارتبطت تسمية القرف الذىبي بالنسبة لأسبانيا في الدراسات الأكركبية بالفترة التي  (4)

أعقبت إجلبء المسلمين عنها، بعد أبادة معظمهم فيها، كىي فترة حققت فيها أسبانيا 
، 1551ـ ك1516انتصارات عسكرية ساحقة، سيما في مرحلة حكم شارؿ الخامس بين سنتي 

إمبراطور ألمانيا، كملك أسبانيا، فقد بسط سيادتو على أسبانيا كمستعمراتها، كعلى بلبد فلبندرة 
 .حارب العثمانيين، ثم زىد في العالم كدخل الدير كمات متنسكا. كعلى النمسا كألمانيا

التوجو نحو المادم في الأدياف السماكية، ىو من باب الوسيلة لا الغاية،  (5)
يصلوف باتجاه الكعبة ليس خضوعا لها، كإنما خضوعا لله الذم أمرىم - مثلب - فالمسلموف 

 .بذلك، كىذا خطأ من المؤلف ناتج عن عدـ التمييز بين المذاىب الوثنية كالأدياف السماكية
ىذه في اعتقادنا نتيجة خاطئة، سيقوـ المؤلف بتكرارىا كثيرا في الأسطر القادمة،  (6)

 :كينبع خطؤىا من ناحيتين
خطأ المقدمة، إذ أف ىناؾ مبالغة كبيرة في الأرقاـ المطركحة، كالمتعلقة بعدد : الأكلى

. اليهود الذين قاـ ىتلر بتصفيتهم، كىذا بهدؼ تبرير السياسة الإسرائيلية في فلسطين كلبناف
أف رقم أربعة " الأساطير المؤسسة للسياسة الإسرائيلية " كيؤكد البركفيسور ركجي غاركدم في 

ملبيين لا كجود لو حتى في كتب المؤرخين اليهود، ثم كيف يذكركف ضحاياىم فقط، كينسوف 
 .خمسين مليوف قتيل ضحايا ىتلر في الحرب ؟ 

كحتى مع افتراض المقدمة صحيحة، فإنها لا تستلزـ تلك النتيجة، على أساس : الثانية
لا شيء يبرر سرقة أراضي : أف إنكار الثانية لا يستلزـ إطلبقا إنكار الأكلى، كمن ىنا

 .الفلسطينيين كطردىم منها، كتعرضهم للبضطهاد كالقمع الدموم المسلط عليهم
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يبدك أف المؤلف ىنا، قد طرح تماما رداء المنهج العلمي، ليتحوؿ إلى باحث عن  (7)
كتأمل كيف يعتبر فعل الاغتصاب أمرا طبيعيا، بينما يصف . مبررات لفعل الاغتصاب الصهيوني

 ".العنيف"  بػ–الطبيعي - رد الفعل العربي كالمسلم 
لقياـ الصهيونية باغتصاب – إطلبقا – تعرٌض اليهود للبغتصاب، لا يصلح مبررا  (8)

 .أراضي الآخرين كحقوقهم
: الدفاع عن النفس، كبين ما ىو غير مشركع: كىذا خلط عجيب بين ما ىو مشركع (9)

 .الاعتداء على الآخرين
لا تختلف ىذه الصياغة من حيث العمق، عن إحدل الأساطير المؤسسة للسياسة  (10)

 ".شعب بلب أرض لأرض بلب شعب: "الإسرائيلية
لم يكن الاغتصاب الخيار الوحيد القائم أماـ اليهود المضطهدين، كإنما كاف (11)

الخيار الأحسن في حسابات الصهيونية، التي استهدفت تحقيق أكبر قدر من المكاسب 
الإيديولوجية كالطائفية كالاقتصادية، عبر استغلبؿ الهلوكوست، كىذا بغض النظر عن الأثماف 

 . الباىظة التي يدفعها الفلسطينيوف إلى حد اليوـ
، بخلبؼ ذلك، لأفٌ شعور الصهيوني  (12) يشهد الواقع النٌفسي للئسرائيليين اليوـ

بالتميز الجذرم عن غيره، لم ينشأ ابتداء كرد فعل على القمع النازم، كإنمٌا انطلبقا من قراءة 
 ".شعب الله المختار"جامدة للتوراة، تأسست عليها فيما بعد أسطورة 

يبقى ىذا صحيحا بالنٌسبة لليهوديةٌ، كدين غير محرٌؼ، كليس بالنٌسبة للصهيونيٌة  (13)
السياسية التٌي تستوجب كلاء غير مشركط لدكلة إسرائيل، التٌي قامت مقاـ إلو إسرائيل، كالتٌي 

 .تعمل على تغذية العداء للساميٌة
ىناؾ توافق عجيب بين الصهيونية كالنازية، فحسب القانوف الأساسي لإسرائيل،  (14)

أك  (معيار عنصرم  )يولد من أـ يهودية : - يكوف إسرائيليا من يتوفر فيو أحد الشركط التاليين
  (معيار ديني طائفي )يتهود حسب أحكاـ الشريعة - 

يلتقي زعماء الصهاينة مع الفكر الأساسي للعنصرية، بما في دلك : "ك يقوؿ جاركدم
نقاء الدـ، كقد كجٌو الاتحاد الصهيوني الألماني إلى الحزب النازم : "العنصرية الهتلرية كىو

 يشير فيها إلى تأسيس دكلة جديدة تعلن مبدأ الجنس، كتقيم 1933 جواف 01مذكرة في 
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علبقات مع الدكلة الألمانية القومية العنصرية، كرحٌب الزعماء الهتلريوف بتوجهات القادة 
، ككتب "ينبغي مساندة الصهيونية بكل قوة: "ككتب المنظر النازم ألفريد ركزنبرغ. الصهاينة

ليس ىناؾ من أسباب ما يدعو إلى عرقلة النشاط : "مولاك شوانت إلى كزارة الداخلية الألمانية
 84 إلى 75كفي الصفحات ". الصهيوني في ألمانيا، لأفٌ الصهيونية لا تتعارض مع برنامج النازية

الأساطير المؤسسة للسياسة "أنظر ). يعرض غاركدم كثائق عن تعاكف الصهاينة مع النازية
 .("الإسرائيلية
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 الفصن الجاٌي

 تازيخ وودص في الإعلاً

إذا نظرنا مليا إلى تاريخ العلبقات التي تجمع بين المعلومات كحاملها، سنتبين 
أف الحامل المادم قد انمحى اليوـ تاركا المعلومة تتطور كىي على حالتها الخالصة 

كمن ىنا اكتسبت المعلومة كجودا مستقلب، كلم تعد مجرد تابع للنشاط . تقريبا
إلى تجريد المعلومة من - إف صح القوؿ-فتجريد العالم من ماديتو يؤدم . المادم
كلهذا يبدك من المناسب، أف نعيد رسم المسار الرابط بين الأساليب الأكلى . ماديتها

كإذا كاف مفهوـ . للتدقيق في العالم المحيط بنا، كبين كسطنا الإعلبمي المعاصر
الإعلبـ يمثل حاليا المدخل الرئيسي الذم يمكٍّننا من ضبط كوننا كحركتنا، فإف ذلك 

لم يتم إلا بعد سلسلة من الترددات الشديدة كالتحسسات الكبيرة المتعلقة بمعنى 
 .ىذا المفهوـ

يستلزـ التأريخ لتقنيات تخزين المعلومات كإرسالها، قبل كل شيء، إجلبء ما 
، ككما أف حامل النظارات يغفل عن كجودىا، "معلومة أكلية"يجب أف نعنيو بعبارة 

إذ لا نزاؿ : كذلك تمر المعلومة التي تتوسط بيننا كبين الواقعي دكف أف نتفطن لها
 .إعلبمي أيضا- من الآف فصاعدا-نعتقد أننا نحيا في عالم مادم فقط، بينما ىو 

 

 وا ِي المعمووة ؟

كيف نػيعىرٍّؼ ضمن النظريات الإعلبمية الحديثة ما يجب أف نعنيو بهذه 
: فحينما أىسأؿ. إخبار كإفادة، ىي الإجابة عن سؤاؿ: الكلمة؟ معلومة ما ىي أكلا

. الرابعة مساءا كخمس عشرة دقيقة، يصبح بحوزتي معلومة: كم الساعة؟ كييرد عليٌ 
يسمح باستخراج سمات أساسية صالحة لكل - على بساطتو-كىذا الوضع 

أم -كما يبقى متواريا، مخفيا . فلب كجود للمعلومة بدكف تبادؿ كإرساؿ: الحالات



 41 

كذلك، ككما يوضح مثالنا . لا يمكنو أف يشكل معلومة- ما لا يسعنا معرفتو
السابق، فإف قناة توصيل المعلومة، كالشفرة التي تسمح بتبليغ الرسالة، تػيعىدَّاف على 

- إذف-يرتبط مفهوـ الإعلبـ . درجة من الأىمية لا تقل عن كجود مرسًل كمستقبًل
 ".الاتصاؿ"بمفهوـ 

من -أساسا، ىو إشراؾ فرد أك نظاـ، متواجد بنقطة - أك التبليغ-الاتصاؿ 
في عدد معيٌن من المعطيات الخاصة بكائن آخر أك بنظاـ آخر - المكاف كالزماف

متموقع بمكاف مغاير، كربما في زماف مغاير أيضا، يحدث ىذا بفضل كجود عناصر 
مرسًلب كمستقبًلب، قناةن توفر : يفترض فعل الاتصاؿ إذنا، كجود ما يسمٌى. مشتركة

كتتشكل الرسالة بالضركرة من . رابطا فيزيائيا أدنى بينهما، رسالةن كشفرة مشتركة
علبمات، كالتي تيجىمَّع كفق قواعد مشتركة : عناصر مادية، تسمى في غالب الأحياف

كىذه العناصر ىي اصطلبحات صريحة متفق عليها، كما . بين المرسًل كالمستقبًل
كلكنها، يمكن أف تكوف أيضا تغيرات . ىو الحاؿ بالنسبة للؤحرؼ الأبجدية

- بالتالي-كيفسَّر . جسمية، كتغيير التردد أك الشدة الصوتية كالضوئية-نفسية
. التفاعل المطلوب بين المرسًل كالمستقبًل باشتغالهم النفسي كالجسمي المتماثل

أك على -كإذا كاف كاضحا أف قسما كبيرا من الاتصاؿ الإنساني ذك طبيعة شفوية 
فإنو توجد أنواع أخرل من - الأقل يمر عبر الاستعماؿ الصريح للعلبمات

كلكن يبقى أف نبرىن أف ىذه الأنواع ليست في الواقع قابلة لمقاربة . الاتصالات
 .كمية أك لاختزالها في النماذج التي تقدمها النظرية الإعلبمية الحديثة

كيكمن . كيف نميز مضموف الرسالة؟ يمكننا التفريق بين المبنى كالمعنى
كلكنٍ ماذا . معنى الرسالة في مجموعة المدلولات التي تتخذىا لدل مستقبليها

اللغة العادية، بالإمكاف اعتبار الكلمة - على سبيل المثاؿ-نقصد بالمبنى؟ لنأخذٍ 
الرسالة، كيمكن -مجموعة أصوات أك حركؼ ناقلة للمعنى كالتي تكوٍّف مبنى الكلمة
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مشكَّل أساسا من الحامل  (أم المبنى)التعامل معو بصفة مستقلة عن معناه، إنو 
ليس صدفة كما نلبحظ ذلك أف تشيَّد النظرية الإعلبمية الحديثة . الحسي للرسالة

تحت تأثير المنطق القائم على ىذا التمييز بين الشكل كالمضموف كالذم شهد 
 .ابتداء من القرف التاسع عشر انطلبقة جديدة

لفظة مشتركة، لأنها تدؿ أيضا على ما " المعلومة"على الرغم من ذلك، تظل 
تقدمو الصحافة كيملك بعدا معتبرا، كما تدؿ أيضا على المعلومة في معناىا التقني، 

 .كالتي ىي مجردة من الدلالة، كتيختزىؿ في الإشارات المعالجة
إف ىذه المقاربة الجديدة لم تصبح طبعا ممكنة إلا بعد التقدـ التقني 

 دوشيف فوزييالحاصل في ميداف نقل الرسائل كالذم أصبح مييىسرا بعد إنجازات 
حيث اكتشف ىذا الأخير أف . على كجو الخصوص، في بداية القرف التاسع عشر

بالإمكاف تمثيلو بواسطة حاصل - مهما كانت درجة فوضويتو-كل تغيٌر في كمية ما 
إنو . جمع توابع رياضياتية منتظمة، كالتي يمكن التعبير عنها بإشارات كهربائية

كالذم يعمل في - قرنا بعد ذلك -كمود غاٌوُانطلبقا من ىذه الأسس، استطاع 
تطبيق الجبر البولي على دارات الاستبداؿ الكهربائي أف يعرؼ كحدة لقياس 

فقد انطلق من الحالة . (رقم ثنائي)، كىي اختصار لعبارة "بيًتٍ "المعلومة تسمى 
، يمر التيار أك 0 أك 1نعم أك لا، ): التي يقتصر فيها فهرس الإشارات على عنصريٍن

كمن . ، ميتساكًيىيٍ الامكاف بالنسبة للمستقبًل، كما في حالة رمي قطعة نقود(لا يمر
كبإعادة فكرة . ىنا، تجد المعلومة نفسها مقترنة بمفهوـ الارتياب القابل للقياس

 ذات السمة الكونية، برىن شانوف أنو بالإمكاف دائما تحويل كضعية ما، إلى ليبٍـص
سلسلة من الإستفهامات الثنائية أك الإرتيابات الأكلية، كىكذا يمكننا تبعا لذلك 

في . ترجمة مجموع العالم إلى أسئلة ثنائية يمثٍّل تحليلها بيتا كاحدا من المعلومات
الواقع، لا يمكن لكمية المعلومات أف تيختزؿ ببساطة في عدد العلبمات 
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كبالتالي : كلكي يكوف الاتصاؿ متيىسٍّرا يجب أف تكوف العلبمات معركفة. المستعملة
ليست العلبمات ىي التي تميز الرسالة، كإنما طريقة جمعها، فالرسالة تركيب جديد 

إف فكرة . لعناصر معركفة سلفا، كترتبط قيمتها بالترتيب الذم تمثٍّلو- نوعا ما-
الجدة التركيبية تغدك ىنا أساسية لتمييز نوعية الرسالة، كىكذا تكوف كمية 

. المعلومات مرتبطة بالحد الأقصى من الارتياب، الذم يزيلو حد أدنى من العلبمات
كىكذا تصبح الرسالة أكثر تعقيدا كلما اسٍتػيعٍمًلت جميع العلبمات باحتمالات 

إف استقباؿ ىذه . غير متوقعة- كسابقتها-متساكية، بمعنى أف العلبمة اللبَّحقة 
 .الرسالة ييحىوٍّؿ إلى يقين الإرتيابى المحتملى الصادر عن للمرسًل

تسمح ىذه المقاربة بقياس سعة الإرساؿ لدل قناة ما، أك معدَّؿ الجًدَّة فيها 
تستطيع أملُّ قناة أف تنقل ". البيت في الثانية"كالذم ييحتسب بػ- إف صح التعبير-

على الرغم من -أملُّ رسالة لا تتجاكز سعتىها، كبالتالي يمكن للقناة الهاتفية 
أف توصل صورة، إذ يتم في ىذه الحالة الاشتغاؿ على مدة - محدكدية سعتها

: كلهذا ييفرَّؽ بين. الإرساؿ، التي ستكوف أطوؿ من المدة اللٌبزمة لنقل الصوت
حيث تمتلك القناة السعة الكافية لإرساؿ كل )إرسالات في الزمن الحقيقي 

حيث أف حجم )، كإرسالات في الزمن المؤجل (المعلومة عند إنتاجها كاستعمالها
 .(الرسالة كسعة القناة يفترضاف زمنا طويلب نسبيا، لكي يتسنَّى توصيل الكل

يمكن اختصاره في عملية إنقاص - كما نرل-إف إرساؿ المعلومات 
إف سلسلتين تتكوف كل كاحدة . الارتياب، المرتبط بتواتر العلبمات المستعمىلة

منهما من خمسة حركؼ، تنقلبف الكمية نفسها من المعلومات، على أساس 
إذا حسبنا معدٌؿ . خضوعهما لقواعد التواتر ذاتها، الملبزمة لحركؼ اللغة العربية

متميزة  (ؾ ر س م)السلسلة : كعلى سبيل المثاؿ. تواتر كل حرؼ من الحركؼ
كلكنها تنقل كمية . لأف كركدىا محتمل أكثر (س س س س)عن السلسلة 



 44 

التي ليس لها في العربية  (ر م ؾ س)المعلومات ذاتها المنقولة عبر السلسلة 
ؾ ر )ك (ر م ؾ س): كللتمييز بين السلسلتين. (س س س س)معنى، كالسلسلة 

-يمكن عدـ التقيد بتواتر كل حرؼ على حدة، كأخذ تجمعات الحركؼ  (س م
أكثر تواترا  (س م)ك (ؾ ر)كمن ىنا كلما كانت المجموعتاف . بعين الاعتبار- أيضا
أقل احتمالا من ظهور  (ر م ؾ س)، كاف ظهور السلسلة (ؾ س)ك (ر م)من 

. ، كبالتالي لن تحوم السلسلتاف الكمية ذاتها من المعلومات(ؾ ر س م)السلسلة 
على الرغم من . كيمكن التدقيق في التحليل برفع عدد الوسائط المدركسة إحصائيا

ذلك فإف ىذه المقاربة الكمية لن تكوف ملبئمة تماما إلا إذا افترضنا أف التواترات 
- جزئيا-كلأف العالم معلوـ  . المشتركة بين الذين يتصلوف فيما بينهم معركفة جيدا

لنا مسبقا، نقوـ بإعطاء تواتر ظهور لهذا الشيء أك ذاؾ، لهذه الوضعية أك تلك، إذا 
لم نكن نعلم شيئا سيبدك لنا كل شيء جديدا جدا، كما لو كنا أطفالا تقريبا، فكل 

بيد أنو إذا كنا نمتلك أفكارا كاضحة نسبيا، . شيء بالنسبة إليهم عبارة عن معلومة
عن احتماؿ اتفاؽ الحركؼ، أك نوطات الموسيقى أك بعض العلبمات أك بعض 

على -يرتفع عندما نأخذ - على العكس من ذلك-الحركات المشفرة، فإف ارتيابنا 
الأفعاؿ الأكلية التي يؤديها الإنساف، كمن باب أكلى، حينما نحاكؿ - سبيل المثاؿ

كىذا ما يفسٍّر كيف عىدَّؿ انتشار نظريات الإعلبـ . فحصها مثنى مثنى كثيلبثا ثيلبثا
اتجاهى البحث في العلوـ الإنسانية كحثَّها على كضع فهارس للعلبمات في كل 

 .كىكذا تشكل البنيوية كافتراضاتها، نظيرا للنظرية الكمية في الإعلبـ. المجالات
كمهما يكن من أمر، فإننا نرل جيدا أف كل العلبمات المستعملة لمرافقة 

فأكثر العلبمات تواترا تحمل جدٌة . رسالة ما، لا تملك نفس الوزف من حيث جًدَّتيها
فضلب عن ذلك، توجد قوانين عددية تحدد طريقة . أقل من أشد العلبمات ندرة

كبعيدا جدا عن اختيارىا بالصدفة، تأخذىا . أجهزة الإرساؿ في تجميع العلبمات
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حسب ىذا القانوف ". شيف"ىذه الأجهزة من فهارسها كفق قانوف شهير كضعو 
يتناقص تواتر علبمة ما، تبعا لرتبتها، كىذا بشكل منتظم كمتجانس، إلى درجة أف 

كمهما كانت العناصر ". قانوف الجهد الأدنى"أطلق على ىذا المبدأ اسم " شيف"
المجمَّعة، سواء تعلق الأمر بعلبمات أك بأجزاء جهاز عضوم أك بأفعاؿ، فإف كل 

أما سرعة ىذا . شيء يجرم كما لو أف جهد التشفير يؤكؿ دائما نحو حد أدنى
 .التناقص فتتغير بنسبة قليلة

إذا سارت الأمور على ىذا النحو، كإذا حافظ كل مرسًل على جدة العلبمات 
- من حيث إمكانية حدكثها–المرسلة، فإف كل تجميع يبتعد عن المساكاة بينها 

إف ىذه الخسارة ". الحشو"كنلمس ىنا ظاىرة تسمى . شيئا ما- تبعا لذلك-يفقد 
النسبية تكافئ في الواقع زيادة في العلبمات، بالنسبة إلى الحد الأدنى الضركرم 

كيملك ىذا الحشو مزية أساسية مرتبطة بظاىرة . لمرافقة نفس الكمية من الجدة
إذ لأجل بث رسالة على الشكل الصحيح، يتعلق الأمر بالاحتماء : الاتصاؿ نفسها

بيد . ، كمن كل ما يمكنو أف يشوش على بث العلبمات كاسترجاعها"الضجيج"من 
أف الحشو يعود أيضا إلى أثر الشفرة في تجميع العلبمات بهدؼ تشكيل رسالة 

إضافة -قابلة للتوصيل، فلؤجل فهم رسالة، لا يكفي تحديد العلبمات، كإنما يجب 
 (أم البنية)ما في تجميعها، لا تخضع " بنية"ما، أك " شكل"مشاىدة - إلى ذلك

إذا انخفضت . فالحشو إذف ىو العنصر الجوىرم في فهم الرسالة. لأم مصادفة
إذا صح -كثافة المعلومات المستقبىلة يصبح لدل المستقبًل فائض في الطاقة 

أف يقدـ توقعات حوؿ - انطلبقا من العلبمات المرسلة سلفا-يمىكٍّنو - القوؿ
كىنا نعثر على المصدر ". بناء شكل ما"التجميع الكلي، كبعبارة أخرل حوؿ 

 .اللبتيني لكلمة إعلبـ كفعل إعطاء شكل ما
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كىذا . كحدىا الرسائل القابلة لمثل ىذا النوع من المعالجة تنقل المعلومات
ىذه الأخيرة حققت تقدما . على الأقل بالمعنى الذم تطرحو المقاربة الكمية

غير أنو، من . بواسطة تمييز دقيق بين الشكل كالمضموف، أك بين العلبمة كالمعنى
المعلومة الواقعية - إطلبقا-الواضح أف المعلومة بالمعنى الرياضي لا تطابق 

إذا فضَّلنا المقاربة الكمية، بإمكاننا التوصل إلى قياس فعالية قناة . المرتبطة بالدلالة
إرساؿ، كلكن دكف أف نتساءؿ عن مضموف الرسالة، كعن الاستعماؿ الفعلي الذم 

كعلى العكس من ذلك، لا بد أف يأخذ تعريف تاـ . يستفيده منها المستقبًل البشرم
إضافة إلى ىذا، يبدك جيدا أف ىذا . للمعلومة بعين الاعتبار جانبى المدلوؿ فيها

" الساعة ىي الرابعة مساء كخمس عشرة دقيقة"الجانب يبرر ذاؾ، فإذا كانت 
تشكل معلومة، فلؤف ىذه المجموعة من العلبمات تملك معنى محددا جدا في 

- في النهاية-ينتج عن ذلك، أف الجانب الكمي كالدلالة، لا يمكن . كضعية معينة
فصلهما عن بعضهما البعض، حتى كإف استلزـ التحليل العلمي كالبحث 

ىو الذم يجعل - خلبفا لذلك-إف اتحادىما . التكنولوجي اعتبارىما منعزليٍن
 .المعلومة الفعلية ممكنة

من خلبؿ التزكد بهذه العناصر لنظرية الإعلبـ، كما تمت صياغتها في العصر 
الحديث، يمكنا أف نعيد قراءة تاريخ التقنيات الإعلبمية كنفهم كيف أف تركلُّز كمية 

كبالمستول -على الحامل المادم، يلبزـ - القابلة للتخزين كالمعالجة-المعلومات 
 .إثراء المعنى- نفسو

 وَ الكلاً إلى الكتابة    

الحوار، : أقدـ الأشكاؿ في تبادؿ المعلومات، كأكثرىا ركاجا كأشدىا تلقائية
متحاكريٍن : إنو يفترض الحضور الفورم للآتي. كنموذج لعدد من التقنيات الإعلبمية

اثنين، استعماؿ شفرة، اللغة، قناة إرساؿ، كالصوت، الذم يملك خصوصية حشد 



 47 

في . إذ ىي أكثر امتصاصا لو- مثلب-الفكر قليلب، كىذا على عكس الكتابة 
الحوار الشفوم، يجرم كل شيء فعلب، في الزمن الحقيقي، بفضل كمية متجٍّهة ذم 

مكاني أكلا : بيد أف ىذا الكماؿ لو ثمن، في انحصار جدرم. شفافية تامة تقريبا
إف التبادؿ الشفوم لا يسمح سول بإرساؿ عن قرب، كما يرتبط بمدل . كزمني ثانيا

البعد » يسميو زوبير إضكازبيالصوت، كيقلص الفضاء الإعلبمي إلى ما كاف 
كتنبع الحدكد الزمنية من اختفاء الكلمات في الهواء، كعدـ تركها . (2)«المانيبولي

 .إلا في ذاكرة كلب المتحاكريٍن- نوعا ما-لآثار دقيقة 
- مثلب-إذ بالإمكاف . من توسيع ىذا الحقل- طبعا-بعض الحيل تمكن 

بيد أنو، إذا كاف . استعماؿ مكبر للصوت، أك إعداد اجتماع فوؽ مدرجات قاعة
. ممكنا التوجو إلى عدد أكبر من الأشخاص، فإننا نخسر الفضائل الرئيسية للحوار

إف التفاعل لن يكوف مريحا بالقدر نفسو، كما تضعف فورية التبادؿ، التي تجعل من 
كذلك من اجل الحفاظ على الخطاب . الكلبـ كسيطا، حيا على كجو الخصوص

من التآكل مع الزمن، ابتكرت الإنسانية كسائل عدة مقوية للذاكرة، تمكن من حل 
كنىظٍم الشعر يشهد . مشكلة تخزين كميات كبيرة من المعلومات، جزئيا على الأقل

- بشكل خاص-على ذلك، فالمبنى بحكم دقتو كاطٍّراده، ييحفظ بسهولة، كلكنو 
 (كمية قليلة من المعلومات)إذ يكفي حفظ الصورة الشكلية : يرشد إلى المعنى

للتمكن من إعادة اكتشاؼ كل الباقي، عند الضركرة، كىذا دكف مخاطرة كبيرة 
من خلبؿ الشكل -بالوقوع في الخطإ، على أساس أف القيود العركضية تسمح 

كنحن نرل أف ىذه . بالتحقق من ملبءمة الكلمة كتوافقها مع البيت الشعرم- كحده
محاكلة أكلى لعمل على شكل الرسالة، المختلف عن - سلفا-الطريقة تشكل 

موزكنا، كاف الحفظ سهلب، - بعبارة أخرل-فكلما كاف الشكل إلزاميا، أم. معناىا
 .كأمكن استرجاع المعنى
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فالبلبغة تدرس كسائل : البلبغي« الأمكنة»نجد نفس المسعى في أسلوب 
بيد أنها تهتم . إعداد الخطاب، كجعلو في أحسن حاؿ تؤىلو لإحداث الاقتناع

من بين . (INVE NTION)« إنػٍفىنٍسًييو»أيضا، بما كاف اللبتينيوف يطلقوف عليو 
الوسائل المستخدمة لبناء الخطاب، لجوء أساتذة البلبغة إلى تدريس أسلوب 

فهو لا يتمثل فقط في إعداد فهرس لأفكار متفق على قابليتها لزخرفة : «الأمكنة»
-فلتخزين سلسلة من الكلمات . أم خطاب، إذ لو أىمية أيضا في تقوية الذاكرة

يمكننا أف نكتفي بمجموعة أمكنة معركفة، نربط بكل كاحد منها كلمة، من - مثلب
تستخدـ ىذه التقنية في عملية . خلبؿ تداعي الأفكار كمع احتراـ ترتيب معين

الحفظ، ككذلك في الارتجاؿ، استعملها القصاصوف التقليديوف، كالشعراء 
 .الارتجاليوف كالخطباء الإغريق كاللبتينيوف أيضا

أخيرا، قبل مرحلة الكتابة، أك في مراحل كاف المكتوب فيها لا يزاؿ مهمشا، 
كاف بعض الأفراد متخصصين في المحافظة على الذاكػرة، رسلب كانوا أك مؤتمنين 
على التقاليد، أك عبيدا مكلفين بتذكير الرؤساء الركماف بأسماء الأشخاص الملتقى 

إلى غاية عهد النهضة، كعلبكة على ىذه الوسائل البشرية، ازدىرت التقنيات . بهم
- دائما-يتعلق الأمر ". (3)فنونا حقيقية للذاكرة"الشكلية، التي يمثل بعضها 

.  بضعة عناصر بسيطة، تستعمل بسهولةلبتقليص كل ما يجب قولو كمعرفتو، إؿ
كىكذا، يهمل المعنى، من أجل الحفاظ على الشكل كحده، الذم يجب فك رموزه 

الأرس "يكمن في - على أساس كجهتو الموسوعية-أكثر الأمثلة نجاعة. لاحقا
 مشركعو منو، حوؿ ليبٍـص كقد استلهم. زيموُ لوهالنظاـ الذم أقامو ". :ماغنا

تركيبية عالمية، عبر زعمو تقليص مجموع ما ىو كائن إلى رموز بسيطة، بحيث أف 
الذىن إذا أراد التفكير، عليو أف يجرم حسابات انطلبقا من تلك الرموز، من خلبؿ 
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الاستغناء عن كل حدس، ككل جهد للذاكرة؛ كمع التأكد من سداد تفكيره بواسطة 
 .ميكانيكية حساباتو

كىو ما لا يمكن -كفي سبيل البحث عن كسائل لحفظ ثقافة ما كنقلها 
جنَّد الإنساف نفسو في تنقيب تقني لم - تحقيقو عبر الاكتفاء بالتبادؿ الشفوم كحده

لقد حدثت الثورة الأكلى، حينما تمازجت ممارسة النقش مع . ينقطع إلى يومنا ىذا
ىي عادة شق خطوط على - تبدك طبيعية جدا-اللغة، أم حينما تكلفت عادة 

كمن ىنا، تحرر الإنساف . الخشب كالحجارة كالطين، بحمل كل الثقل الرمزم للغة
من . من إكراىات التبادؿ القريب ليعيش كلية تجربة إرساؿ المعلومات عن بعد

المفارقات أف نقش الفكر على حامل مادم ىو الذم حطم الحدكد الحسية الملبزمة 
 .للكلبـ

- حقيقة-ما داـ النقش لا إراديا لأنو ذك طابع أثرم، لا يمكن التصدم لو 
- بالتأكيد-كل رسم، يتضمن - كأكثر من ذلك-كل أثر. من كجهة نظر إعلبمية

كلكن ىذا صحيح بالنسبة إلينا فقط، نحن الذين نحيا في . مجموعة من المعلومات
إف الأمر ليس صحيحا إلا . محيط كل شي في داخلو قد يفسر على أنو معلومة

 (أم الآثار)بالنسبة إلى من يريد قراءة ىذه الآثار على أنها معلومات قي حين أنها 
لا يصبح النقش كالرسم . لا تصدر عن نية في الاتصاؿ لدل أكلئك الذين خلَّفوىا

حامليٍن لمعلومات إلا عندما لا نعتبرىما آثارا مادية بسيطة أك بقايا كقطعا لما 
إف رفا ميت أك . يمثلبف، كإنما نعدىما حاملين لعلبمات أك رموز شيء آخر غيرىما

رفا ميت أك - أكلا كقبل شيء-أداة أك إناء من الخزؼ، تعلمنا شيئا ما بوصفها 
. تعلمنا علبمة شيئا ما بشرط أف تنمحي خلف ما تمثلو. أداة أك إناء من الخزؼ

نسبة إلى )تولىد المعلومة من ىذه الإحالة على شيء أخر، كىي أساس البنية الدالٍّية 
كذلك حينما نتمكن من إىماؿ التفاصيل الألف المحتواة داخل كل نقش : (الداؿ
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ىذا ما يميز المرحلة الوسيطة السابقة على . بهدؼ عدـ اعتبار سول ما يمثلو
" بػ- مثلب-الكتابة، كالتي تمثلها الأشياء المتعددة المنقوشة أك المزيَّنة، المكتشفة 

الخطوط، . ( سنة قبل الميلبد9000حوالي )" واع داشين"داخل مشهد " أزياج
النقاط، الأشكاؿ المربعة كرسوـ ىندسية أخرل، من الصعب جدا تأكيلها، كمع 

في أف لها معنى، حتى في حالة جهلنا بنظاـ ترميزىا حيث - إطلبقا-ذلك لا ريب 
كما كاف يسميها المختص " العلبمات الخرساء"يكوف من العسير علينا تحليل ىذه 

 ".داُ أبيلاٌيت"في عصور ما قبل التاريخ
مع اختراع الكتابة، التحقت اللغة بالنقش كتم الانتقاؿ من التمثيل البسيط 

 .كبدأ تاريخ العلبقات القائمة بين المعلومات كحاملها. للواقع إلى ترميزه كتشفيره
كالفائدة الأكلى لكل . إف الميزة الرئيسية للمعلومة المكتوبة ىي كونها دائمة

شكل من أشكاؿ الكتابة ىي تكوين ذاكرة ثابتة كخارجية، في مقابل الذاكرة 
فتقنيات التخزين في الذاكرة ظلت عبارة عن ملىطٍّفات، إذ كاف الأمر : المتغيرة للفرد

برفع سعة الذاكرة الذىنية من خلبؿ خفض مجهودىا - قبل كل شيء-متعلقا 
. عبر مخطط إجمالي لقواعد الاستنباط- في بعض الحالات-بواسطة التبسيط، أك 

ظهر التمييز الحديث بين . مع الكتابة، لم يعد الذىن كحيدا في عملية التذكر
كيمكن للمعلومات . الذاكرة الحية كالذاكرة الميتة، كانتهت مشكلة التخزين الذىني

 .أف تأمل في اختراؽ الزمن ما بقي حاملها
بالمقابل بقيت .  الدلالة، العملية قبل كل شيء، للكتابةركىذا ما يفس

محصورة في مجاؿ الشفوم، ككأف - لمدة طويلة-النشاطات الفكرية المحضة 
الفكر لا يمكنو أف ينفصل بسهولة عن الكلبـ، كعن الأفعاؿ الذاتية التي جعلتو 

 .ممكنا
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 أثرا مكتوبا، تاركين بذلك لمريديهم (4)كمن ىنا، لم يخلٍّف سقراط كبوذا كعيسى
الأسطورة التي حكاىا أفلبطوف في كتابو - بهذا الصدد-تعرؼ . مهمة تسجيل فكرىم

، كىو توخ، يدعى أبو وٍذنفقد كاف يعيش في مصر إلو، شعاره الطائر ". فيرزوع"
 إلى توخذىب .  كعلم الفلك، كالكتابة أيضاةالذم ابتكر العدد كالحساب، كالهندس

 توخمجَّد . الملك كاقترح عليو إشراؾ جميع المصريين في الاستفادة من ابتكاراتو
بمعارؼ أكثر، أما الجهل كضعف الذاكرة - حسب رأيو-الكتابة التي ستزكد الجميع

، بإعفائو البشر من رىذا الابتكا: "رد الملك. فكانا يبدكاف كقد عثرا على علبج لهما
. (5)"استعماؿ ذاكرتهم، سيػينٍتًج النسياف داخل ركح أكلئك الذين سيكتسبوف معرفتو

-في الخارج كليس - بواسطة أنفسهم بالذات-كلأنهم كاثقوف في الكتابة، سيبحثوف "
كتبعا لذلك تكوف أنت قد أكجدت علبجك ليس  في الداخل عن كسيلة للتذكر،- أبدا

أما بالنسبة إلى العلم، فالوىمى لا الواقع . من أجل الذاكرة، كإنما من أجل إجراء التذكر
ستعطي لتلبميذؾ، على أساس أنهم حين ينجحوف رفقتك، في التزكد بالمعلومات 

الوفيرة كدكف تعليم، سيعتقدكف أنهم أكفاء في كثير من الأشياء، في حين أف معظمهم 
 لأنهم ؾ إلى ذلك، سيكونوف غير محتمىلين في تجارتهم، كذؿةغير أكفاء، كبالإضاؼ

الكتابة لا توسع . "بدلا من أف يصبحوا علماء، سيتحولوف إلى علماء في الوىم
عند .  على التفكيرعلا تشج- تحديدا-بيد أنها . الذاكرة، إنها حيلة من أجل التذكر

بمجرد كتابتو، ينطلق ." أفلبطوف، أف تعرؼ ليس معناه أف تعلم أين تعثر على المعلومة
الخطاب جاريا في كل الاتجاىات، سواء لدل أناس يىخبركنو، أك لدل أكلئك الذين لا 

 .أف يتوجو- بأك لا يج-فهو يجهل إلى أم أناس يجب :  إطلبقاـيناسبو
إلى - دائما-كلكنو، حينما يكوف منتقىدا بحدة، مهانا بدكف حق، ىو بحاجة 

. في الدفاع عن نفسو كنجدة ذاتو- لوحده-نجدة من صاحبو، كذلك لأنو عاجز
إف ". (6)الحي كالمتحرؾ"كىكذا، ليس المكتوب سول صورة باىتة عن الخطاب 
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الذم يملك علما ما ىو حق، ما ىو جميل، كما ىو خير لا يمكنو أف يلجا إلى 
فوؽ الماء بواسطة قطعة - عاجزة عن تعليم الحقيقة كما يجب-كتابة خطابات "

 فإف قيمة النص بوصفو مفكٍّرة مساعدة للتاجر كلرجل الدكلة، أكثر ـ". من القصب
 .(7)قيمتو كأداة للتفكير

 من أف أقدـ الشهادات التي بحوزتنا، بلأجل ىذا، علينا أف لا نستغر
بمعطيات مرقَّمة من الصعب الاستمرار في تذكرىا على كجو - غالبا-تتعلق 

. الدقة، كما ىو الحاؿ بالنسبة للعقود كبيانات الأسعار كالتسديدات كالحسابات
 مرجعا كدليلب، فهي شهادة إثبات لأنها تبقى، في ح إذف، تصبةالمعلومة، المجسَّد

أنو كلما - في طريقنا-كلنلبحظ . حين أف الالتزاـ الشفوم يزكؿ، كما نعلم
تطورت ممارسة العقد المكتوب الذم يقره محترفوف، ضعفت الأشكاؿ المختلفة 

لقانوف الشرؼ، لتقف عند حدكد الدائرة الخاصة حيث تكوف الفورية كحميمية 
. غير أف المكتوب ىو أيضا عنواف السلطة. العلبقة تحديدا، ضمانة للوفاء بالوعد

، إذ من أجل تبرير قفالذم يملك التحكم في العلبقات يهيمن على الذم لا يملك
مسلكو أك فرض إرادتو، قد يتذرع بأحداث ماضية، بل كحتى بسلطة مظلمة للنص 

في غالب -إضافة إلى ىذا، نلبحظ أف ظهور الكتابة يبدك مرتبطا . (8)المكتوب
بسلطات مركزية قوية، قادرة على تدكين جمع الضرائب كالتجنيد - الأحياف

 . موثوؽ بهات سجلبلالخ، عل...العسكرم كشهادات الميلبد
بيد أف الاستمرارية النسبية للسجلبت المنقوشة على الحجارة أك على أم 

ككاف يبدك أف سلطة . صعوبة التنقل بها: حامل ثقيل كمتعب، كاف لها مقابل ىو
فالنصوص المهمة جدا، . بازدياد مناعة النقش- بشكل مباشر-تسجيلو ما، تزداد 

 الطبيعة الدينية تأما الكتابات الأساسية، ذكا. كانت تتطلب معدنا ثمينا كالرخاـ
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على صركح كما ىو حاؿ المعابد كالمًسىلٌبت - غالبا- كانت تشكل دخصوصا، فق
 .أك النصب العمودية المصرية

بيد أف ما كاف ييكسب ضد . لقد كاف يجب الكفاح ضد التآكل الزمني
 القائمة بين ةإننا نشعر سلفا باللعبة المتناقض.  ييخسر ضد المكاففالزمن، كا

فكلما بقيت . ديمومة المعلومة من جهة، كبين تبليغيتها كسيولتها من جهة أخرل
 ما ا، كىذ"مقدسة- "بالتالي-المعلومة حية، كلما كانت لها قيمة مرجعية، لتصبح 

إف البشر ىم الذين يحق لهم أف يتحركوا نحو المعلومة للئطلبع . يقلل من تنقلها
كمن ىنا، يمكننا . عليها، كليست المعلومة ىي التي تنتقل لكي تصبح سهلة المناؿ

 نقيم علبقة بين بعض الأماكن المفضلة، علمية كانت أك سلطوية، كبين توصيل فأ
كيتجو التطور الجديد أكثر، نحو تمكين كل إنساف من الاتصاؿ .  للمعلوماتزممرؾ

 لنموذج معمارم االمباشر بأم مصدر للمعلومات انطلبقا من أم مكاف، كىذا طبق
 الإغريقية، الذم يسمح الأغوزاشبكي، ىو الشكل المعاصر للساحة الركمانية أك 

في العصر . بالعثور على سيولة التبادؿ الصوتي كحريتو- من خلبؿ التسجيل-
الوسيط كذلك، ستتآلف ضغوطات الحفاظ على المخطوطات كنسخها، مع تركيبة 

الكنسية، لتجعلب من المكتبة مكانا مغلقا على نفسو كسط -السلطة السياسية
إف النص موجود كلكنو غير مقركء، كالإغلبؽ عليو . الفضاء المحجوز داخل الدير

 .(9)يقرر قيمتو كيعطى لحرَّاسو السلطة، لا يمكن للعامي سول أف يخضع لها
ليس للنقش على بناية أثر على تداكؿ المعلومات فحسب، كإنما على 

فضركرة التسجيل على مساحة محدكدة تفرض على التعبير . مضموف الرسالة أيضا
كلا . بصفة مستمرة- غالبا-كالنص ينقش , إف الإيجاز كثير الوقوع. شكلب معينا

كىكذا تم اختصار فكر يجمع في . يمكن أف يسمح بزخارؼ كلا استطرادات
على الأسلوب أف يكوف موجزا كفعٌالا، . كلمات قليلة ما كاف يستحق تفصيلب طويلب
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 مكتوبة، تابعة متصبح المعلومة، كه. تحديدا، بل كغامضا أحيانا" مقتضبا"أم 
علبكة . عملية الاتصاؿ أحيانا- ككذا صلببتو كندرتو-لحاملها، الذم يقيد ثقليو 

على ذلك أيضا، يتعلق النص المنقوش على الحجارة بالصورة أك الصنم أكثر منو 
عن - في معظمهم-إنو يفرض نفسو على مشاىدين، عاجزين : بالعلبمة اللغوية

 .قراءتو، بيد أنهم يعشقونو أك يتلقونو فقط بوصفو رمزا للسلطة
فكلما كاف .  أك ينقلؿحياديا إطلبقا، إزاء ما يحم- كما نرل-ليس الحامل 

صلبا كثقيلب، تىطلَّب العمل عليو مجهودات أكثر، كاختار المحرر كلماتو بدقة، كألغى ما 
 من ذلك حينما تضعف سعلى العك. تفكيره- عند الضركرة- إليو، كبسَّط ةلا حاج

 حينما يكوف عدد أكبر من المعلومات مركَّزا على لأىمية الحامل المادم، أك بالأحر
حرية التعبير كالتفرد - تدريجيا-حامل أصغر كأخف، يمكن للفكر المكتوب أف يسترد 

-الطرفيين-كىكذا يتطور كل تاريخ معالجة المعلومات بين القطبين . التي تميز الكلبـ
إذ يجسد الأكؿ مثاؿ الشفافية القصول، . ، الممثلين في الحوار كالنقش التذكارم

مع تقدـ الزمن، حملت التحسينات التقنية ىدؼ التقريب . كالثاني مثاؿ الذاكرة الثابتة
.بين ىذين الطرفين كإزالة الحواجز القائمة في كجو القابلية للبتصاؿ  

إف استعماؿ الحبر مع الجلود الرقيقة، أك مع أم مساحة أخرل كالبردم مثلب 
 جهدا كبيرا، كما يوفر إمكانية التعبير عن الفكر بمن أجل رسم علبمة، لا يتطل

مضموف التعبير منمنما كالمعنى - إذف-لم يعد . ، مثل الخطاب تقريباقبكل تفردا ت
مع . منحطًّا، كما حدث مع النقش التذكارم، كإنما الشفرة ىي التي عيدٍّلت ككييٍّفت

طوَّر كل ناسخ نظامو الكتابي الخاص - الذم سبق كأف مارسو الركماف-الاختزاؿ 
رسم خط )كبينما كانت النقوشات التذكارية مكوَّنة من علبمات ميزىكَّاة كثابتة . بو

، تقوـ الكتابة المخطوطة على تسلسل حركؼ مستديرة (أسهل من رسم منحنى
لقد كانت النقوشات الرسمية تنطوم على شفرة دقيقة معرٌفة جيدا، كلا . كمبسَّطة
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يعني ىذا أنو كاف من السهل فك رموزىا، إذ بهدؼ الاقتصاد في المكاف، كاف ييلجا 
مثلب إلى مجموعة من حرفين    يشيرA إلى نظاـ معقد في الاختصارات، فالرمز

 فوؽ الجلود الرقيقة ذات الاستعماؿ الخاص أك المحدد، فعلى أما. MA:ىما
 .العكس من ذلك، أنشأ كل كاحد شفرتو كفق مزاجو الغرافولوجي

إذ يجب أف تكوف شفرتو : بعدا جماعيا- بشكل أساسي-يملك النقش 
أما الكتابة فتأخذ . موحدة المعنى في كل أشكالها، على الرغم من كونها غير شفافة

دلالة فردية تماما، بل كحتى دلالة مشخصة، أم متغيرة في كل الأحواؿ، بحيث لن 
مرة أخرل، علينا أف . أف نقرأ مخطوطا لسنا كاتبيو- دائما-يكوف من السهل علينا 

نجد اتفاقا بين المقركئية الضركرية، التي لا تحصل إلا بمجهودات طويلة 
، كبين السرعة [ كمخطوطات النيسَّاؾ النيسَّاخ،لنفكرٍ في التحف الدقيقة جدا]كشاقة

يجب الانتظار قركنا . الضركرية، التي بدكنها لا يكوف ىناؾ توصيل مهم للنصوص
في الماضي، حقق الاستعماؿ المكثف . قبل أف تحل ىذه المسالة حلب حقيقيا

 .للجلد الرقيق تقدما في مجاؿ التخزين كليس التوصيل
، أم مجموعة الأكراؽ المخيطة المكونة "سكوديك"إف ابتكار الشكل 

تحسنا عظيما بالنسبة إلى - تبعا لذلك-لمجلد أك كتاب سهل الاستعماؿ قد مثٌل
كىكذا، أمكن أف تنشأ مكتبات كبيرة كتصبح مؤسسات عمومية . اللفائف القديمة

، حيث كاف يحفظ فيها كيبث (خلبؿ العصر الوسيط)أك دينية  (في ركما)حقيقية 
 .منها قسط أساسي من العلم
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 (* )الٍص لدسدا وَ قداضتْ

كل ىذه الذاكرة المتراكمة أف تعبر عن نفسها، بالمعنى - حقيقة-لم تستطع 
لدينا انطباع أنو . الملموس جدا للكلمة، أم أف تصبح عمومية إلا باختراع المطبعة

خزٌاف عظيم للمعلومات، التي "- غوتٍبرغ"قبل المؤلفات الأكلى لػ -كاف يوجد 
إف تقنيات الطباعة كتطور . أكثر من اللبزـ- نوعا ما-يستحيل بلوغها، لأنها مركزة 

كترجع فعالية ىذه التقنية . صناعة الورؽ سيصبحاف كسيلتي توصيل ىذه المعلومة
الجديدة إلى اقتراف الدائم بالمتحرؾ، كبدا جيدا أف الورؽ المطبوع يحقق اتفاقا 

 . كاملب بينهما
كيبقى مرجعه خارجي ثابت كصلب قائما، كما في حالة النص، حينما كاف 

منقوشا على الرخاـ، كلكن ىذا المرجع لا يستعمل إلا لإقامة شفرة دائمة، يمكن 
 تكرارا، ةبفضل توظيف الحركؼ المستعمل. أف يقرأىا عدد أكبر من البشر

 [غوتٍبرغكليس المحفورة كما في المحاكلات السابقة على ] كالمصهورة أيضا
في الطرؼ الثاني للسلسلة، يطلع . يمكن لتشكيل الصفحة أف يصبح سريعا جدا

إف كل ىذه المميزات، التي كانت في . القارئ على مؤلف طيٍّع مثل مخطوط
الماضي تتنافى بالتبادؿ، قد أصبحت تترافق منذ تلك اللحظة، فالشفرة في غاية 
. الوضوح كالموضوعية، كبفضل سرعة التركيب، يمكن الالتزاـ بنشر نصوص طويلة

بيد أف الثورة الحقيقية تعود إلى إخراج نفس الكتاب في نسخ متعددة كبشكل 
 .ىذه الواقعة البسيطة تيعدٍّؿ كلية العلبقات القائمة بين المعلومة كحاملها. متطابق

                                                 
*
لا أعتقد أف المطبعة نزعت عن النص المقدس قداستو بقدر ما ساىمت في تبليغو إلى قطاعات -  

كاسعة، على أساس أف قداستو لم تنبع يوما من فرادة مخطوطو كإنما من قداسة مصدره 
 (المترجم).نفسو
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لقد كاف كل مخطوط عملب فريدا، كما تثبت ذلك الركايات المتعددة لو، ككذا 
- غالبا-أخطاؤه، كتنوع المنمنمات الملونة عليو، كىي كلها تفاصيل كانت تكفي 

بعض المؤلفات كانت عبارة عن حلي . للقياـ بالتأريخ للكتاب كتحديد مصدره
باختصار، كاف المخطوط شيئا فريدا . حقيقية، مرصعة بالذىب كالأحجار الكريمة
أما كتاب المطبعة، فلم يعد سول نسخة . دائما، سجلت عليو سلسلة من المعلومات

إحالة على أمهات الحركؼ التي مكٌنت من طباعتو، - طبعا-بيد أنو يبقى . عن فكر
. بحكم فعالية الإجراء المعتمد- إذا صح القوؿ-كالتي انمحت كأصبحت شفافة 

- تقريبا-لقد كسبت المعلومة استقلبليتها، كما أصبحت تحيا لوحدىا، ككأنها تشعٌ 
لقد بدا الكتاب . حوؿ المرسًل ممثلب في المطبعة، كىذا بفضل مضاعفة النسخ

الورقي، منذ ذلك الحين، كشيء عجيب، يقف في منتصف الطريق بين العمل 
 .الذىني المحض كبين ترجمتو المادية، البسيطة، الخاضعة لقواعد الفيزياء كالاقتصاد

تتمثل النتيجة الجوىرية الأخرل لمضاعفة النسخ، في بركز شكل منظم 
فنقل الكتب إلى الأسواؽ كالمعارض في عهد رابولي يعطي . لتوصيل المعلومات

 عليو الحركات الأكلى للتوصيل المنتظم، كظاىرة عرفت تطورا غير تمثالا عما كاف
إف ظهور السلبسل الشعبية . متقطع كأدت إلى ابتكار شبكات توزيع نوعية حديثة

في القرف التاسع عشر، ثم ابتكار كتاب الجيب في القرف العشرين، سيشكلبف فيما 
كىذا على النقيض من . بعد، ممهدين رئيسيين لهذا الانفجار في توصيل المطبوعة

 داخل المخبإ المنػزكم من ةالنقش فوؽ الآثار التذكارية أكمن المخطوطة المسجوف
كفرادتهما مقدسين - أك ىشاشتهما-المكتبة، حيث جعلتهما صلببتهما 

، ىناؾ الآلاؼ من العناكين كالدكريات المطبوعة كالمبيعة سنويا.تقريبا لا تؤثر . اليوـ
الوفرة فقط، على نيسخ مؤلَّف كاحد قابل للبستنساخ اللبمتناىي، كإنما تدفع إلى 

كبالتالي : فالحامل لم يعد نادرا أبدا، كالإجراء أصبح أقل كلفة. مضاعفة العناكين
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كلا حاجة إلى تنقية المعلومة التي . يمكن للمعلومة المنقولة أف تكبر دكف حدكد
منذ أف أصبح الإرساؿ أكثر سهولة، لم يعد الاختيار يجرم . تستحق شرؼ الإرساؿ

إف المطبوعة تحيط بنا، كشاىد على . عند المصدر، فالمستقبًلوف ىم الذين يقرركف
 .1455النجاح العظيم لنمط تثبيت المعلومة كإرسالها، المبتكر بمايانس عاـ 

إف المطبعة ىي المسؤكلة عن إحداث قطيعة في تاريخ الإعلبـ، من خلبؿ 
 ح، لصاؿافتحها الفجائي لآفاؽ جديدة أماـ النظرة المتعلقة بما كاف موجودا، ماضي

 الرغم من اعتراض البعض لكىذا ما يفسر الغبطة الهائلة لغوتنبرغ، عل. التوصيل
 الاعتبار فذلك لأف اللقب يبدك مغتصبا إذا أخذنا بعيك، "الطابع الأكؿ"على تلقيبو بػ

التطورات المستمرة الحاصلة على مستول مهن فن الحفر كالاستنساخ، خلبؿ 
لقد كانت الطباعة جارية بآسيا قبل عاـ . غوتٍبرغالسنوات السابقة على اختراع 

 بكثير، كحتى بحركؼ متحركة كمعدنية أحيانا، بيد أنو لزـ حدكث تجديدات 1445
التي أصبحت كسيلة للبستنساخ، -غوتنبرغ لكي ييمىكٍنىنى الإجراء، كتساىم الصحافة 

لم تتعامل الحضارة . في التطوير المكثف للطباعة في أكربا-  في الإتقافةلا متناىي
فقد . الشرقية كالحضارة الغربية بنفس الكيفية، مع امتلبؾ الفكرة كالتقنية نفسيهما

انحصرت الأكلى في البحث عن الإتقاف الحًرىفي، في حين استحوذت الثانية على 
توصيلىها، -بمفردىا -رالتقنية لا تقر. ىذا الابتكار من أجل إعطائو بعدا صناعيا

عليها أف تصادؼ استعمالات، مصالح، كحتى أكامر لها جذكر اجتماعية، 
بهذا -ضف إلى ذلك، أف مصير المطبعة لا يختلف .  كسياسيةةاقتصادية، ثقافي

عن مصير البوصلة كباركد المدفع، المعركفيٍن لدل الصينيين منذ زمن - الشأف
. (10)بعيد، بيد أف استعمالها غيَّر كجو العالم بمجرد استيلبء الأكركبيين عليهما

على الطريقة "كىكذا يكوف غوتنبرغ أكؿ طابع، من ناحية أف المطبعة الصناعية 
في . ىي التي غزت الكرة الأرضية كقلبت مسار التاريخ الإعلبمي" الغوتنبرغية
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رىؾ  الواقع، كانت القطيعة حاسمة، إذ بمضاعفة النيسىخ عن نفس المعلومة، لا تػيتػٍ
زيادةه كمية إلى تحوؿ - انطلبقا منها-ىناؾ عتبات تؤدم . ىذه الأخيرة بكرا تماما

سول - صوريا-كىكذا، رغم أف المطبعة لا تعمل . في الطبيعة أم إلى قفزة نوعية
إف نصا مكتوبا على جلد . على نشر نفس المعلومة فإنها تعدؿ قيمتها كحالتها

رقيق، ثم منشورا في كتاب جيب يبقى متطابقا، بيد أنو لا يمكن تفحصو بنظرة 
 بشأف التحف الفنية للعصر والتر بٍذاوينعلى حد تعبير -بانكشافو أكثر . كاحدة

كبينما كاف للمعلومة . يفقد النص مظهره الجليل ليصبح شيئا مستهلكا- الحديث
 .قيمة مقدسة، أصبح لها الآف قيمة تجارية بالأساس- في العهود الأكلى للكتابة-

تعبر عن نفسها الركابط الدائمة القائمة بين الكتابة كالديانة من خلبؿ طرؽ 
نادرة جدا ىي الشعوب التي أعطت . مسألة أصل الكتابة- مثلب-لنأخذ . مختلفة

لنفسها مزية ىذا الاكتشاؼ، ككانت سلطة الكتابة تبدك ككأف الإنساف يتخوؼ من 
أحيانا، ييحدَّد مصدر ىذا العلم لدل شعب . (11)فكرة أنو بإمكانها أف تنبثق من البشر

أجنبي تم استيقاؤه منو، بيد أف ىذا لا يقوؿ لنا ما إذا كاف ىؤلاء الأجانب ىم 
كبما أنو من النادر أف . المسؤكلوف أنفسهم عن الاكتشاؼ، أـ أنهم تلقوه من الخارج

توجد طريقة للئيحاء بأف - بلب ريب-يحب المرء تمجيد استحقاقات جاره، فهنا 
كيتعلق الأمر  توخ: عند المصريين، يدعى ىذا الإلو المعلم. الكتابة ىبة من عند الآلهة

أما اليابانيوف . (ىذا الأخير شبيو بتوث)عند الإغريق بزيوس طورا كبهرماس طورا آخر 
فقد كانوا يخلطوف في تقاليدىم بين الأصل الأجنبي الصيني للحركؼ، كالأصل 

 .الإلهي
للبشر، فإننا سنلبحظ أف اللغة " لقَّتنها"إذا كانت الكتابة تبدك ككأف الآلهة قد 

كلهذا لم يذكر في سفر . المنطوقة ليست موضوعا لميثولوجيا غنية بنفس القدر
التكوين كيف اكتسب الإنساف موىبة الكلبـ إلى درجة أف ىذه الملكة الأساسية 
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خلق الله العلم كالإنساف بواسطة الكلبـ، كلأف الإنساف خلق على . تبدك فطرية
إف الكتابة ظهرت . على التكلم كالاستماع- منذ البدء-، فقد بدا قادرا (12)صورتو

- على العكس من ذلك-للئنساف كهبة، فطرية بدرجة أقل من الكلبـ، تتطلب 
كتاباتو الأكلى - عموما-بالمقابل، كرس الإنساف . التدخل الصريح للقدرة الإلهية

كانت الكتابة فيها عبارة عن مساعد ]فعقًب بعض المحاكلات التقنية الأكلى . للدين
 ؿلأجل ىذا، عثر على جداك.  ظهرت مصنفات القواعد الدينية أك السحرية[إدارم

 بكتابة مسمارية، تحصي الأشكاؿ الإلهية اللبمتناىية للبانتيوف ةصغيرة سومرم
مجموع النصوص المصرية - بلب شك-غير أف المثير للدىشة أكثر، يبقى. السومرل

 .المخصصة للطقوس الجنائزية كللعبارات المهيأة لمرافقة الموتى في حياتهم الأخرل
استمرت ىذه العلبقة الوطيدة بين الكتابة كالمقدس، على مر القركف كحتى 

بيد أف ظهور ىذا الأخير، شعرا أك نثرا، دكف علبقة مع . بعد كلادة الأدب الدنيوم
. النقاش الثيولوجي، يبين أف الكتابة في جوىرىا ليست مرتبطة مباشرة بالمقدس

كىكذا، دخلت الديانات التوحيدية في مرحلة العلبقات المعقدة مع المكتوب، 
محافظة في بعض مظاىرىا على الاعتقاد بفضيلة نوعية للحرؼ، كمنفصلة في 

كمن . بالمعنى كبتفسير النصوص- أساسا-مظاىر أخرل عنو، من أجل الاىتماـ 
(13)ىنا، نجد في اليهودية مسألة تفسير الرسالة الإلهية 

YHWA كالتي يبدك فيها ،
الحرؼ ذا قيمة في ذاتو، ككذلك في كجود الركاية الإغريقية القديمة للتوراة 

 اترجمت لأجل يهود الإسكندرية، الذين كانو]" توراة السبعينيات"المسماة بػ
 ىذه الأخيرة تشهد على استقلبلية كبيرة إزاء الشكل الإلزامي [يجهلوف العبرية

ألِفَا نصادؼ أمثلة شبيهة بشأف المسيحية، إذ تتم الإشارة إلى . للنص المكتوب

 في الفصل الأكؿ من سفر الرؤيا، في حين أف الطغراءات المتعددة وبِيتَا
الذم  (< ا): أبسطػػها الطغراء]، المنشأة بناء على حركؼ اسمو (13)للمسيح
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 تتعارض مع تقاليد [ لاسم المسيح باليونانيةإيوتا وخييجمع الحرفين الأكلين 
 .الكنائس المسيحية في التأكيل

من جهة، . نجد ىنا الاتجاىين المسجلين في داخل مفهوـ المعلومة ذاتو
يجب أف تكوف ىذه الأخيرة شفافة، مثل الكلبـ الذم يحيل مباشرة على المعنى 

بيد أنو، من جهة أخرل لا يمكن للئنساف أف يملك نفسو عن . المتكلم عنو
إف ميزة علبمة . الإحساس بنوع من الإجلبؿ الصوفي أماـ نقش أصبح ذا دلالة

 تكوف أكثر من أثر بسيط، كأف تكوف أكبر من ذاتها، قد كانت فمادية ما، ىي أ
-على تدخل قدرة فوؽ- حتما-غامضة، كما تشهد - لا محالة-تبدك لنا ككأنها 

يجب عليها لكي ] نظر دينية، الكتابة ىي الناقل البسيط للمعنىةمن كجو. طبيعية
، كىي في نفس الوقت الرمز [تؤدم دكرىا أف تػينٍسًيىكىهىا من أجل تبياف قيمة الدلالة

 .المباشر للقدرة الإلهية
إذا كانت العلبقة بين الديانة كالكتابة لا تنحصر في التجسيد الخالص 

كالبسيط للؤلوىية داخل الحرؼ، تلك الألوىية التي سيجعلها الاسم المكتوب 
مدة طويلة في مركز انشغالات التقاليد  ( العلبقةأم)حاضرة كفعالة، فقد بقيت 

 (بضم الياء) ييرمز أفزد على ىذا، فإنو ليس من قبيل الصدفة . الخفية كالسحرية
 "الهرمسية"لمجموعة ىذه الممارسات الجارية على حدكد الديانة كالسحر باسم 

كسط علماء الكيمياء القديمة، .  المشبو بالإلو المصرم توثسالمشتقة من ىرـ
 كمؤسس للكيمياء القديمة [العظيم ثلبثا] ِسوظفي العصر الوسيط، يرد 

لقد كاف يبدك منطقيا لدل الباحثين المطلعين . ككمكتشف للكتابة في نفس الوقت
عالم ... فهنا.  الحقائق الخفية، أف تكوف كتابة ىذه الحقائق ممكنةأسرارعلى 

العلبمة كالرمز، حيث تعني كل عملية اتصالات سرية باللغة الخفية، التي يملك كل 
 .حرؼ مكتوب داخلها مكافئو العددم
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أف الكتابة لم تزد سول في إثارة ىذا "أف يؤكد " إيتياٌبن"ىذا ما يسمح لػ
مع - كما رأينا-كىي نزعة لم تضعف ". الميل البشرم نحو جعل الكلبـ مقدسا

على -على العكس من ذلك، إذ يبدك أف الحركؼ تتهيأ . ابتكار الكتابة الأبجدية
لبناءات غير عقلبنية؛ فيمكننا تشكيل كلمات انطلبقا من - كجو الخصوص

تحتوم الكلمة الجديدة إضافة إلى قيمتها الخاصة، قيمة ] الحركؼ الأكلى لعبارة ما
كاف ]، كالتفكير مليا حوؿ شكل حرؼ ما [سرية، ىي قيمة العبارة الموجزة فيها

، كاصطناع التأكيلبت [الحرؼ يرمز عند المسيحيين الأكائل إلى الصليب بداىة
لنصل في النهاية دائما إلى استنتاج أف الكتابة، كبعيدا عن أف تكوف ... العددية

إف . الأداة المحضة للعقل البشرم، تعمل على حرفو، كالإيحاء لو بسلوكات غريبة
، ىي بهذا الصدد، موحية جدا، فحينما كاف عالم كمود ليفي ضتروعطرفة أكردىا 

 الجاىل بكل شكل للكتابة، الٍاوْبِكِوازاالسلبلات مقيما بالأمازكف كسط شعب 
تنبٌو ليفي يوما إلى أف رئيسا كاف قد طلب منو دفترا كقلما، كاف يتظاىر بالقراءة 

رغم حرمانو من . كالكتابة، أملب بذلك في تدعيم سلطتو على عناصر قبيلتو
الاستعماؿ العقلبني للكتابة، كرغم اكتفائو برسم خطوط متموجة معدكمة الدلالة، 

 . المقدسة–قفقد فهم الرئيس الدكر الرمزم للكتابة كقيمتها شب
. موقعها كشيء ككأداة في التبادؿ الاقتصادم- رغم قداستها-تفقد الكتابة 

على طوؿ العلبقات المعقدة القائمة بين السلطة الزمنية كالسلطة الركحية، كضعت 
إف النيسَّاخ . القوة المقدسة للكتابة في خدمة السلطة السياسية، ثم الاقتصادية

الرديئين المستعمىلين لدل إدارات القرف التاسع عشر، التي ىي محل سخرية 
 النقيض من نساخ مصر القديمة، ؼ، يقفوف على الطرفموبير أو غوهركائيين مثل 

الذين كانوا يقوموف بوظيفة معتبرة جدا، مخصصة لعائلبت قادرة على ضماف تربية 
لا يبدك أف مهنة النسخ كانت ممنوعة على النساء كلكن  ).دائمة كمكلفة لأبنائها



 63 

كاف النساخ يشكلوف ىيئة، قوية، على المستويين . (الشهادات المتوفرة لدينا قليلة
 .الديني كالسياسي

حطًّا من قيمة الكتابة، التي كانت في الماضي مخصصة - إذف-نلبحظ
لقد تسبب . بأساس السلطة السياسية- لذلك السبب-لمجاؿ المقدس، كمرتبطة 

فتور العلبقات بين الإلهي كالسياسي في نزع القداسة عن المعلومة، الأمر الذم 
كىكذا، كرغم حفاظها على . جعل انتقالها في النهاية إلى الدائرة الاقتصادية ممكنا

قوتها الخاصة كالأصيلة، فقد أصبحت الكتابة قيمة تبادلية، بينما تحولت المعلومة 
من المؤكد، أف . إلى قيمة اقتصادية، كما غدت المطبعة منتجة لمنافع استهلبكية

للمتاجرة كفق سلبلم مختلفة - منذ العصور القديمة-المخطوطات قد خضعت 
الأسعار، غير أف ىذه الأخيرة كانت مرتفعة جدا، فلم تكن سهلة المناؿ إلا على 

كلم يتحسن الانتشار أبدا خلبؿ العصر الوسيط، كظلت . جزء قليل من السكاف
إضافة إلى . الكتابات المهمة محفوظة داخل الأديرة، كخارج الدكائر الاقتصادية

 الكتابة أف تخضع لمتاجرة حقيقية، ماداـ جزء ضئيل من فذلك، لم يكن بإمكا
. القراءةالسكاف فقط يحسن 

 شيء أممن بعض النواحي، أصبحت الكتابة مادة تجارية كغيرىا، كمثل 
كبالتالي، يمكننا أف نستنتج أف المطبعة قد أفقدتها كل طابع مقدس، . مادم آخر

بنية منطقية محضة، كأف تقديسها لم يطرأ عليها - حاليا-كأف المعلومة أصبحت 
من الصحيح أف النشر . سول نتيجة شكلها المكتوب، كلم ينبع من طبيعتها ذاتها

إف توسيع النشر . أسطوريتو- القريب من الكلبـ-المكثف ينزع عن المكتوب 
كىكذا، تمحى الأحكاـ . مضموف المعلومة كمعناىا- قبل كل شيء-يػيغىلٍّب 

كما ىو الحاؿ بالنسبة للدين : الانفعالية التي تستحضر مقولات في غير موضعها
رغم ذلك، علينا أف لا نلجأ إلى التهدىد بوىم كجود شفافية تامة . كالمقدس
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فكما أف متحدثا .  تأثير على قارئوأم سمكتوبا لا يمار نصا للمكتوب، كما لو أف
جيدا بأخذ بلب جمهوره، كذلك يؤثر نص مصمم بمهارة على قارئو بطريقة مميزة، 

 .مثلما يشهد بذلك نجاح الدعاية أك الإشهار
 

 :المكاُ ومغى

منذ الرموز الفكرية الأكلى إلى حركؼ الكتابة التي يشاىدىا القارئ الآف، 
 لفقد تخلصت شيئا فشيئا من حاملها، أك بالأحر: تطهرت المعلومة نوعا ما

من المخطوطة . استسلمت لنقلها بواسطة حوامل، لطيفة كشفافة كسائلة أكثر فأكثر
- ثم التصغير-فيلم، يجعل التبسيط – الميكركعلىإلى الكتاب، ثم إلى الاستنساخ 

لقد أصبحت . الإرساؿ أسهل دائما، كىذا دكف إحداث خسارة دنيا في المعنى
الشفرة ذاتها حيادية أكثر فأكثر، كغدا الصوت أشد تعبيرا من الكتابة المخطوطة، 

في مجاؿ - من ناحية أخرل-رغم ما تكسبو الشفرة . التي تجاكزت بدكرىا المطبوعة
. فإنها تمكن أيضا من الاستمرار في التعبير عن أكثر التفردات دقة, الفعالية كالمركنة

كىكذا، في . التعبير عن المشاعر مثلب، يجد نفسو منفصلب أكثر فأكثر عن الشفرة
الوقت الذم يمزج الكلبـ بطريقة معقدة بين المعنى كالانفعاؿ، بفضل كل التغيرات 
. الحاصلة في إيقاع الصوت كجىهٍوىريًَّتو، يجب على الكتابة أف تصفهما بطريقة خارجية

- المتجذر أكثر دائما-تاريخ الفصل - على كل المستويات-إف تاريخ المعلومة ىو 
فقد تمثل العمل دكما، في استخراج عناصر بسيطة قابلة . بين المادة كالشكل

للئرساؿ بسهولة، من معلومة مادية معقدة، كتنبع تلك السهولة من إعادة كتابة 
كمثاؿ، فحوار - مرة أخرل-كلنأخذ الكلبـ . العناصر كفق شفرة، شكلية أكثر دائما

يحتوم على عدد غير منتو من التدرجات كالإشارات المتعلقة بحالة العلبقات القائمة 
 يتحوؿ بقلم [كلكن دكف أف تكوف ىذه العلبقات جميعا كاعية]بين المتحاكرين 
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 – نجد نفس الآلية، تحت أشكاؿ مختلفة .ركائي إلى موضوع لتحليل نفسي صريح
.  نحو تعويض كل شفرة ذات طبيعة قياسية بلعبة أرقاـأمقي التقدـ نحو العددم، 

 الخيار ؾكالنتيجة النهائية طبعا ىي الشقرة الثنائية، الجامدة تماما مادامت لا تتر
 قمهيأة لتسجيل كل ما تنقل- رغم ذلك-، كلكنها تبقى 1 ك0: سػول بين الرمزين

 دالمطبوعة، إذ لا يوج- كلا تزاؿ-كىكذا تم حل المشكلة التي كاجهتها. اللغة
 .بالنسبة لهذه الأخيرة، إرساؿ للمعلومات دكف تحرؾ شيء مادم

كحتى إذا كانت فكرة الاتصاؿ أبعد من مدل الصوت، غير حديثة فعلب، فاف 
 إلى نهاية القرف الثامن عشر، بل تجد جذكرىا دالإنجازات المنتظمة الأكلى لا تعو

كمهما اعتبرنا .  للتلغراؼ ذم الاشتغاؿ البصرم1793في سنة  غابفي اختراع 
أشياء من الماضي طريفة، كالرسالة الفلكلورية للدخاف الهندم، فإننا نحصي عددا 

فقد كاف الإغريق كالركماف يستعملوف . من التقنيات الهادفة إلى تحقيق نتيجة مماثلة
إشارات نارية موضوعة على المرتفعات، كالقلبع أك التلبؿ؛ كلم يقم الركماف سول 

التابعوف إليها " المشوٍّركف"، حيث كاف حٍيبعنبمحاكاة المناكرة الحربية لفرؽ 
كييزعم أنو بفضل ىاتو . ينجحوف في تحقيق الاتصاؿ بين إفريقيا كجزيرة صقلية

أغرب من ىذا، .  على خبر سقوط طركادةكميتىٍطترالإشارات النارية اطلع 
 في القرف الرابع قبل الميلبد، فقد كاف يتمثل إينيالجهاز الذم تخيلو المخطٍّط 

في أكعية ذات محتويات متطابقة، مثقوبة جانبيا كفق قطر موحد، كمملوءة بالماء 
ككاف المشوٍّر يرفع ثم . كموزعة على كل المحطات التي يجب أف تتصل فيما بينها

ككفق شفرة . يخفض مشعلب، الأمر الذم كاف يتحكم في بداية كنهاية جرياف السائل
. متفق عليها مسبقا كاف مستول السائل المتبقي في الوعاء يشير إلى فحول الرسالة

، كالذم بفضلو كانت تتراسل فيما ضيصازشيء طريف آخر، كاف يمثلو جهاز كصفو 
، من قرية إلى أخرل عبر رفع الصوت بالرسالة عاليا، كىذا ما بينها قبائل غاليَّة
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.  كلم240سا، على طوؿ مسافة / كلم20: سمح لها ببلوغ سرعة إرساؿ تقدر بػ
الصينيوف من جهتهم، كانوا يتصلوف فيما بينهم بفضل نيراف موقدة فوؽ السور 

 كاحدة من ىذه الطرؽ بصفة معبٍّرة، إذ لم تكن أمبطبيعة الحاؿ، لم تتطور . العظيم
كفي أحسن الأحواؿ، . تمثل سول تقدـ ضعيف أماـ ما يمكن للرلُّسل أف يقوموا بو

كإذا .  عليهاؽكاف يتم تغيير الأحصنة عند الػميرىحٍّلبت البريدية أك البحرية المتف
استثنينا بعض المراسلبت الخاصة التي كاف بامكانها ربح بضعة أياـ على مستول 

 جدكؿ دقيق يعكس العلبقات لالمسافات الطويلة، فإف كل مرحلة كانت تتوفر عل
- تقريبا-بين مدينة كأخرل، كيختلف تبعا لحالة الطرقات كتحقق الأمن الجيد 

في كل الأحواؿ، كإلى غاية القرف التاسع عشر، لم .. كلكن. الخ... لخط السير
 .تنتقل بأسرع من الأشياء أك من البشر" الأخبار"تكن 

 من لٍدزيطيظ، بلغ الجمعية التأسيسية خبر استرجاع 1794 جويلية 19في 
لقد كاف ذلك أكؿ خبر يرسل عبر أكؿ خط تليغرافي جوم يقاـ بين : النمساكيين

في بضع سنوات، كيصًلت معظم . باريس كليل، كفق الجهاز الذم ابتكره كلود شاب
في . المدف الفرنسية فيما بينها، عبر شبكة جوية تحتوم أكثر من خمسمائة محطة

، كبينما كاف الانتقاؿ من باريس إلى ليوف، يتطلب أكثر من يومين بالسكة 1848
 تولوف في عشرين دقيقة، بواسطة لالحديدية، كاف يمكن بعث رسالة من باريس إؿ

إنو تحوؿ عظيم، إذ لا شيء يتحرؾ أبدا، بيد أف الرسالة . مائة كست عشرة محطة
من اجل تداكؿ معلومة . أصبحت أكثر تعقيدا من مجرد إشارات مرسلة عبر أدخنة

 ؿاستنساخ رسالة مشفرة من مرحل إلى آخر، بفض- منذ ذلك الحين-ما، يكفي 
 .كتسمح نظارة برفع المسافات بين المرحٍّلبت.  سيمافوراتأمآلات يدكية، 

 لتعميمو في أكركبا، قبل ظهور التيليغراؼ ـلقد توفر لهذا النظاـ الوقت اللبز
فهو يشتغل ليلب : ، الذم سيحل محلو تدريجيا لأسباب بديهية"ووزع"الكهربائي لػ
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 إلى عماؿ صيانة على مستول كل جكنهارا، كمهما كانت الظركؼ الجوية، كلا يحتا
ميزة السرية، في حين أف كل شخص مطَّلع على - زيادة على ذلك-مرحٍّل، كلو 

. ، كاف بإمكانو أف يعترض سبيل الرسالةغابالشفرة، كمتواجد في مسار خط 
 سريع، كبواسطتو اجتمعت أخيرا شركط تبادؿ، ووزعفإف تليغراؼ - طبعا-كأخبرا 

لقد بينت التليغرافات الأكلى صحة .  شركط حوار حقيقيأمفورم تقريبا، 
 على ؾ كمادية، تتحرةالاستثمارات التي كانت موجهة نحو تشييد بنية تحتية، ثابت

أعاد نظاـ مورس ىذه الفكرة، كزاد عليها ابتكارا . لا مادية-طولها معلومة شبو
 .إنو الشفرة الثنائية:  ينتصر على منافسيوقمهما، جعل

تسمح الشفرة بتبسيط كبير للآلات الميكانيكية، الأمر الذم يجعل الجهاز 
بيد أف .  من الأجهزة الأخرل، القائمة على النظاـ الأبجدم غالباةأكثر مردكدم

 رسالة، ككونو قابلب للتمديد إلى ما أمالمؤىل الرئيسي لنجاحو ىو قدرتو على بعث 
لقد كاف اشتغاؿ تلغراؼ شاب يقوـ على .  من تركيب إشارات أكليةالانهاية، انطلبؽ

كل رسالة كانت تيجزَّأ إلى سلسلة من الكلمات أك التعابير المحتواة : المبدأ الآتى
في دفتر من اثنتين كتسعين صفحة، في كل صفحة اثنتين كتسعين كلمة أك عبارة، 

ككاف يكفى لتشفير ثمانية آلاؼ كأربعمائة كأربعة كستين عنصرا مجموع كلمات 
أف ييعيَّن عدداف، أحدىما يرمز إلى رقم الصفحة كالآخر  X(  92     92) غاب

ككاف بإمكاف كلب الذراعين المفصليين للسيمافور . إلى رقم السر في ىذه الصفحة
ككانت المحطات الوسيطة تكتفي باستنساخ . شاب، أف يتخذا اثنين كتسعين موقعا

 فك التشفير ليحدث سول عند المحطة فالتوجيهات المتتالية المستقبىلة، كما كا
 حكرغم البراعة الأكيدة لهذا الجهاز، فإنو كاف صلبا، كما لا يسم. المعنية بالرسالة

المجموع المختصر لكلماتو سول برسائل موحدة النمط، الأمر الذم يفسر 
إذا صح -فقد كانت الشفرة تقيٍّد . استعمالو في البداية لأغراض عسكرية أساسا
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المعنى، كتحدٍّد الاستعماؿ، إضافة إلى أف سعر كلفة ىذا الأسلوب بقي - القوؿ
 .مرتفعا

فالحركؼ الأكثر : الشفرة المثلى-  من ذلكسعلى العك- ووزعاخترع 
- عن طريق الحدس -ووزعكىكذا طبق . تواترا ممثلة بحد أدنى من العلبمات
النظرية الرياضياتية للئعلبـ، كقدـ - فيما بعد-قاعدة في تحقيق الأمثل، صاغتها 

الدليل على أف شفرة مؤسسة على إشارتين فقط في مقدكرىا بث عدد غير منتو من 
بيد أف شفرة كهذه لم تعد مهمة إلا بفضل السرعة المرتفعة . الرسائل، كبسرعة أيضا

مثل رقاصيٍ تيلغراؼ -لبث الإشارة الكهربائية، في حين أف جهازا ميكانيكيا محضا 
كىكذا، يشكل جهاز مورس مرحلة حاسمة في مسار . سيفقدىا كل فعالية- غاب

فهناؾ شفرة بسيطة جدا، الأمر الذم يعني أنها قوية : تجريد المعلومة من ماديتها
على كجو الخصوص، كمتحررة سلفا من إكراىات استنساخ قياسي للمضموف 

المنقوؿ، كىناؾ أيضا قناة سريعة تمكن الرسالة من تجاكز الحدكد الملبزمة لانتقاؿ 
كمن ىنا عرؼ تاريخ الاتصالات السلكية كاللبسلكية سرعة ". ثقيل"حامل مادم 

 ىو عاـ كضع أكؿ كابل تليغرافي عابر للمحيط الأطلنطي، 1866إف : مذىلة
 ىو عاـ الأعماؿ الأكلى حوؿ التلغرافيا 1896 ىو عاـ اختراع الهاتف، ك1876ك

-انطلبقا من ىذه اللحظة، فإف الاتصالات السلكية كاللبسلكية ... اللبسلكية
 نسبيا، االمتحررة من أسر الكابل الذم تعني كلفتو تنظيما شبكيا، مبعثرا كممركز

تمكن الإنساف من أف يعيد - كالقادرة تدريجيا على إرساؿ الصور من بعد الصوت
كمن ىنا، يمكن توسيع . ألا كىي الحوار: اكتشافو عن بعد لوضعية التبادؿ الأكلى

 . فقداف شركط الشفافيةفالبعد المانبولي إلى الأرض كلها، دك
 

: اٌتصاز المخظة
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إف تطور صياغة كنقل المعلومات قد كجد نفسو على لقاء مع تقليد اعتبر 
أنماط معالجة - في العصر الحديث-مهمشا زمنا طويلب، كلكن ىذا التقليد عدَّؿ 

لقد اندرج الانشغاؿ التقني بتشييد آلات مستقلة بذاتها، . إنو الأتمتة: المعلومات
دائما، ضمن الرغبة في اختراؽ أعماؽ المادة، لاسيما اختراؽ ما يصنع جاذبيتها 

يقوـ ىذا التقليد . أكثر، مثلب في الحركة، أك ما يقلق فيها أكثر ممثلب في الزمن
الواقع على حدكد المهارة التقنية كالميثولوجية، كمنذ البوادر الأكلى، على التحكم 

 .في المسارات الطبيعية بواسطة تنظيمو كعبر أشكاؿ للبرمجة تكاد تكوف معقدة
كالتي - مائية كانت أك ميكانيكية أك إلكتركنية-نرل ىذا جيدا مع الساعات 

 تقطيع تدفق متجانس كمستمر إلى كحدات متماثلة قابلة للمقارنة مع لتهدؼ جميعا إؿ
كىذا ما كقع . كىكذا نتأكد من انتظاـ الآلية كتزامنها مع غيرىا.  جهاز آخرأمكحدات 

- في القرف الثالث قبل الميلبد، فهي كتيصيبيوع مع الساعة المائية، التي اخترعها
أكؿ ساعة آلية، إذ تحررت من الاكراىات الحسية الخارجية المتحكمة - بلب ريب

فهناؾ تدفق مستمر للماء داخل خزاف مزكد بعوامة، . في الساعة الشمسية- مثلب-
منصوب عليها تمثاؿ صغير يوجو إصبعو نحو اسطوانة ثابتة كمع صعود الماء شيئا 

. فشيئا، تشير الإصبع إلى تدرجات الاسطوانة، كالتي توافق ساعات اليوـ كالليلة
كىكذا، ننتقل نتيجة ىذه الآلية المضبوطة تلقائيا كالمغلقة على نفسها، من 

لكي تكوف كل الكسور . مجموعة مستمرة إلى الشكل المتقطع للقياس الزمني
المقيسة متساكية، كلكي تتمكن ساعتاف رمليتاف من إعطاء نفس التوقيت، يكفي 

إضافة إلى ذلك تمكن ىذه التقنية . التأكد من منسوب الماء بواسطة نظاـ للخزاف
على مستول الماء - مثلب-بعد تعميمها من حل مسائل مائية أخرل، كالمحافظة 

- متصلة بعوامة-داخل خزاف إذ يكفي لذلك أف نلحق بالخزاف صهريجا بو حنفية 
كبواسطة لعبة الأكاني المستطرقة تظل كمية الماء كاحدة في كلتا . كترسل الماء
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. الجهتين فإذا انخفضت في الخزاف، تقوـ العوامة بفتح الحنفية داخل الصهريج
كىذا الجهاز . كإذا ارتفع الماء إلى المستول المرجو تقوـ العوامة بإغلبؽ الحنفية

 الرجعي، يتواجد أيضا في مثبٍّت رالآلي البسيط، القائم على مبدأ الضبط بالأث
 ديىظ واط، كاستعملو هدزيب- في القرف الثامن عشر-الحرارة، الذم اخترعو 

للمحافظة على ثبات ضغط البخار داخل مًرٍجل رغم كقوع تغيرات في استعمالو أك 
 .في نظاـ التحمية لديو

إذا كانت الساعات الميكانيكية الأكلى تعود إلى القرف السادس، فاف استعماؿ 
لم تتوقف .الرقاصات قد مكن من تحسين دقتها تدريجيا، بضماف اطراد حركتها

عن إنتاج أناس آليين بارعين - كىي معضدة بهذه النجاحات-الهندسة الميكانيكية 
أك الإنساف ، لفوكاٌطوُ أكثر فأكثر، كجذابين أكثر فأكثر أيضا، مثل عازؼ النام

مع ىؤلاء البشر الآليين، تقدـ . في القرف الثامن عشر لـذوشيف فابس الآلي المتكلم
- على سبيل المثاؿ-فداخل علبة موسيقية : مبدأ البرمجة على مبدأ الضبط كالتنظيم

نوطة - عند اىتزازه-تحتك اسطوانة ميثػىقَّبة بأسناف مشط، ييحدث كل كاحد منها 
آلة فوكانسوف تحتوم ىي الأخرل على برنامج مسند بأسطوانة ذات . موسيقية محددة

 فكامات، كالتي تقوـ بتحريك أصابع كشفتي العازؼ على النام كتضبط خركج الهواء ـ
في جميع ىذه الحالات، يتعلق الأمر بترتيب مسبق لسلسلة من . الآلة النافخة

بواسطة أعمدة ذات - أكلا-ىذا المبدأ، الذم جيسٍّد . العمليات، تطلقها حركة قاعدية
بطريقة البطاقات المثقوبة، كتباشير لنظاـ الترقيم الثنائي - فيما بعد-كامات، سيوحي

.الذم استعملو جاكار في تحسين النسيج (الشفرة الثنائية)  
إضافة إلى ىذا، .     قرناف بعد ذلك، تتجو المعلوماتية نحو الأتمتة الكلية

كاف يريد أف  ( المعلوماتيةأم) ىذه الكلمة دزيفوع كحينما ابتكر 1962في سنة 
يؤكد على الصلة الحديثة القائمة بين الإعلبـ كالأتمتة، داخل ما كاف 
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إف التحكم في الزمن كفي . كىبيوتسشالانجلوساكسونيوف يطلقوف عليو اسم 
أساسا - إذف-كل ذلك سيشكل .. المبادلء العامة للضبط، كتطوير فكرة البرمجة

لإيجاد ظركؼ المعالجة المؤتتمة للمعلومات، .. كلكن. لإقامة الحواسيب الأكلى
كجب التقاء ىذا التقليد القائم حوؿ الأتمتة مع النظريات الأكلى للئعلبـ، تحت 

 .مظلة الحساب الاصطناعي
في إعادة نفس العمليات - بصفة أساسية-  بما أف الحساب يتمثل 

فكرة - سريعا- أجهزة اصطناعية قد بدا رللوصوؿ إلى نفس النتائج، فاف ابتكا
كسيكوف التأكد من دقة النتائج ممكنا، ككذلك لن يحتاج مستعملو . طبيعية جدا

سنربح الوقت، كسيجد الذىن الإنساني . جهاز كهذا إلى معرفة قواعد الحساب
نرل الرىاف السياسي، .  سواهانفسو محررا لمباشرة أعماؿ أخرل لا يؤديو

: الاجتماعي كالاقتصادم لتقنيات الحساب الاصطناعي، كمن بين ىذه التقنيات
، التي ما تزاؿ المثاؿ الأكثر بساطة كالأكثر فعالية في نفس الوقت، كما أف العدَّادة

أساس كل الحسابات تقريبا، - من جهة أخرل-المبادئ التي تقوـ عليها ستبقى 
 .إلى غاية الأربعينيات

فنحن نعرؼ : إلى القرف السابع عشر- سبالأسا-    تعود الآلات الأكلى 
بيد أف المثاؿ الأكثر إثارة ". غيكاز"أك آلة " ليبٍص"، ككذلك آلة "باسكاؿ"آلة 

" غازه باباج"للدىشة، نجده في القرف التاسع عشر داخل مخططات خلفها 
نسيج الأكراؽ »:  بينباباج، حيث يقارف "بيركف"ابنة " أدا لوفلاع"كمساعدتو 

 باباجكالأزىار الذم قاـ بو السيد جاكار، كبين نسيج النماذج الجبرية الذم كضعو 
، كقد افترض باباج كأكؿ آلة قابلة للبرمجة، من تصميم «طاحونة الأرقاـ». «نفسو

فيها أداء كل العمليات الرياضياتية بفضل الحيل التقانية، الأكثر تقدما كالأكثر 



 72 

كحدىا الحسابات الكبيرة خلبؿ القرف اللبحق، ستؤدم . تنوعا في ذلك العصر
، بيد أنو في غضوف ذلك ستقود باباجبنجاح ىذا المشركعى غير المكتمل في حياة 

الضركرات الاقتصادية كالسياسية كالاجتماعية إلى مضاعفة نماذج لحسابات 
مبدأ البطاقات " أزوَ ِوليريت" استعاد 1890في . مكتبية، أكثر فأكثر تطورا

كلم : المثقوبة لاختراع الآلة القادرة على مواجهة حاجات الإحصاء الأمريكي
في الواقع، كاف . يستغرؽ سول ستة أسابيع لتحديد عدد سكاف الولايات المتحدة

بل إنو ليس صدفة أف . الأمر يتعلق سلفا بمعالجة للمعلومات، أكثر منو بالحاسب
، أصبحت فيها بعد، كتحت اسم 1896 في ِوليريتالشركة التي أسسها 

 .العملبؽ العالمي في المعلوماتية" أـ.بي.أم"
الاقتصادم ىو الوحيد الذم رمى بثقلو على - لم يكن الضغط الاجتماعي

لقد .  العلمية أيضا كانت ىي الأخرل حاسمةتالاختراع التكنولوجي، فالحاجا
كانت آلات المكتب في بداية ىذا القرف، تبدك عاجزة عن القياـ ببعض الحسابات 

لذلك ظهرت فكرة إبداع أجهزة تعطي ىذه . المعقدة، كالمعادلات التفاضلية
في التزكد - إذف-كل المسألة كانت تتمثل : النتيجة كلكن دكف إجراء حسابات

، «محلٍّلب تفاضليا»في الثلبثينيات " فاٌفاز بوؽ"كمن ىنا، بنى . بآليات قياسية
بيد أف حاسبات . كأكؿ آلة قياسية، ككأقول حاسبة علمية إلى غاية الأربعينيات

. شوشي للؤلماني Z1 رقمية، قد ظهرت، لاسيما الحاسبة ممغناطيسية، أ-كهرك
ككانت مكوَّنة بشكل أساسي من أقراص متحركة مشقوقة، يأتي قضيب ليتموقع 

كاف ىذا . 0 أك 1كتبعا لوضع القضيب، يمينا أك يسارا، كاف يرمز إلى . فوقها
تخيل زكزم . النموذج الأكؿ يتشكل من ألف قرص، يمثل كل كاحد منها رقما ثنائيا

فيما بعد، أف يعوٍّض الأجزاء الميكانيكية بالمبدٍّلات الهاتفية، الأمر الذم مكنو من 

Z1 
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كحتى عقب الحرب العالمية الثانية، ظلت . رفع سرعة الحساب من أجل حجم أقل
 . في أكركباةأكثر الحاسبات العلمية مردكدم- لمدة طويلة -شوشيآلات 

في الجهة الأخرل من المحيط الأطلنطي كخلبؿ السنوات نفسها، كاف 
، يعمل ىو الآخر على المماثلة بين "بين تمفوُ"، فيزيائي، من مخابر ِوازد أيكين
كتحت تأثير شانوف، كاف أيكين يستفرغ كسعو .  كالدارات الهاتفيةمالترميز الثنائ

: 1939كىكذا، ابتكر في سنة . آلات تطبق المنطق على الدارات الكهربائية
 لحاسوب مخابر بيل الهاتفية، المتكوف من أزيدمن أربعمائة مرحٍّل، كمن 1النموذج 

فقد كاف بإمكانو جمع . طابع عن بعد يسمح بإدخاؿ المعطيات كقراءة النتائج
 تم أكصل الآلة 1940في . عددين عشريين من ثمانية أرقاـ في عشر الثانية

بالموازاة مع ذلك، أبدع . بالشبكة التلغرافية، كمثاؿ أكؿ لحساب ييجرل عن بعد
 مشركع حاسبة عالمية تتبع نظاـ الحسابات الرياضية، كلا تخضع فقط  أيكيندِواز

 الآلة الأكلى المزكدة بسجل 1كمن ىنا، كانت المارؾ . للئكراىات الميكانيكية
كاف بإمكانها جمع اثنين كعشرين عددا عشريا، : يراقبو برنامج مخزف في الذاكرة

 أسرع مائة مرة من أحسن حاسبة أممن ثلبث كعشرين رقما، خلبؿ ثلبث ثواف، 
بيد أنها كانت بًطوؿو يتجاكز اثني عشرة مترا، كبوزف يقدر بخمسة أطناف، .. مكتبية

لقػد كاف المستقبػل ملػكا . كبحاجة إلى كميات ىائلة من الثلج لتبريده
 .مغناطيسيين قبل ذلك- للئلكتركنيػك، كللعمالقػة الكهرك

كذلك لأف دارة ألغي فيها كل احتكاؾ ميكانيكي، يمكن تشغيلها مئات 
فسرعة التبديل، كبالتالي سرعة النقل تصبحاف : الآلاؼ من المرات في الثانية

بيد أنو، في مرحلة أكلى، لم يقم ىذا التقدـ سول على استعماؿ . مرتفعتين للغاية
 . أنابيب مفرغة من الهواء، ىشة كضخمة
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لهذا السبب، كانت الحاسبات الالكتركنية الأكلى ىي الأخرل ىائلة الحجم 
 أتاٌوشوف. ليوحٍا (ABC)" ضي.بي.أي"كغير ملبئمة بالقدر الكافي، كالػ

 .موشلي. إيكرت كيوحنا. بريسبارػ  ؿ(ENIAC)" الأوٌياك"، أك بيري كميفسدك
يستعمل أنابيب مفرغة من الهواء، كلكن على مستول أكبر " الأوٌياك"كاف

لقد كاف يعيد نفس مبدأ ساعة إلكتركنية، في ضبط آلياتو ". ضي.بي.أي"من الػ
أسرع من سابقتو عند عرضو على الجمهور، - في مجموعو-المختلفة، بيد أنو كاف 

كلكن، من أجل ذلك، كاف يجب تشغيل . جمع خمسة آلاؼ عدد في ثانية كاحدة
آلاؼ المبدٍّلات يدكيا، ككصل مئات الكابلبت المرتبطة بهذا الكائن الضخم، ذم 
كزف الثلبثين طنا، كالمتربع على مائة كستين مترا مربعا، كالمستهلك لمائة كخمسين 

ككاف يكفي أف يتعطل أنبوب كاحد من بين سبعة عشر ألف كأربعمائة . ألف كاط
لقد كانت . كثمانية كستين أنبوب، لكي يصبح الجهاز غير صالح للبستعماؿ

.  غير عادية بيد أننا نلبمس من خلبلو حدكد ما يمكن أف تؤديو حاسبة ماقمردكديت
رفع حجمها، كعدد - مرة أخرل-إذ بهدؼ رفع قدرة الآلة كسرعتها، كاف يجب 

ىذه الحدكد، لم تكن تقنية فحسب، بل . الذين يشغٍّلونها، كالحرارة المنبعثة منها
 .إلى مبادئ الاشتغاؿ نفسها- على كجو الخصوص-راجعة 

الحواسيب الحديثة ىي آلات تلقائية تماما، تتوفر على ذاكرة من الحجم 
عمليات بفضل خوارزميات مسجلة، - ىي ذاتها-الكبير كعلى كحدة مركزية تؤدم 

-، الذم اقترح يوحٍا فوُ ٌيوواُندين بهذه المبادئ الجديدة إلى .  برامجأم
في سنة "- أوٌياك"لجامعة بنسلفانيا المصمم للػ" ووزضكوه"مدفوعا من فريق الػ

من أجل حل .  مخطَّطات لما سيصبح نموذجا للحواسيب المستقبلية1945
العقل "المشكلبت التي تعترض صناعة الحاسبات، خطرت لو فكرة حوؿ نوع من 
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، كىو إنساف آلي مبرمج كقادر على حساب المعلومات كمعالجتها "الاصطناعي
كمهما كانت طاقتها أك الحوامل المستعملة -بنفسو، في حين أنو مع الحاسبات 

كمن . الأكامر المختلفة كيقود الحسابات- دائما-فاف الإنساف ىو الذم ينقل - لها
: كلجمع عددين، يجب على كائن إنساني أف يدخل بالتتابع" الأكنياؾ"ىنا، مع 

كانت كحدة الحساب مشكلة من صفوؼ، . عددا، ثم آخر، ثم التعليمات المشفرة
الحلقة الأكلى للوحدات، كالثانية : في كل صف عشرة أنابيب في كضع حلىقي

، كاف يجب إرساؿ ذبذبات سريعة في 8من أجل إدخاؿ العدد . الخ... للعشرات
، فكاف يكفي 3أما بالنسبة إلى العدد . الأنابيب الثمانية الأكلى التابعة للحلقة الأكلى

بالأنبوب الأكؿ من حلقة - إذف-إرساؿ الذبذبات إلى الأنابيب الموالية، لتلتحق 
بعد ذلك، كانت المعلومات المحتواة في الأنابيب تنتقل إلى كحدة قراءة . الوحدات

 تصور تعقيد كثقل إجراء يشمل كمٌا ىائل الحجم من فبالإمكا. كتظهر النتيجة
ضركرة إدخاؿ التعليمات يدكيا، - على كجو الخصوص-الكابلبت، كلكنو يعني 

" الأكنياؾ"كاف . كإعلبـ الآلة في كل مرة بمكاف كضع المعلومة كمكاف البحث عنها
على القياـ بمائتي ألف عملية في الثانية، بيد أننا كنا - بالتأكيد-كنظرا لحجمو قادرا 

 . نخسر من جديد خلبؿ كقت التحضير ما كسبناه طواؿ كقت المعالجة
ضركرة استعماؿ جزء من الآلة - تحديدا- قد رأل فوُ ٌيو واُلقد كاف 

لتنسيق كمراقبة نشاط الأجزاء الأخرل، كسيكوف ىذا ىو دكر الوحدة المركزية، 
كمن أجل تحقيق ذلك، سنسجل . كىو شبيو بدكر العقل داخل الجسم الإنساني

في الآلة، دفعة كاحدة، سلسلة العمليات التي يجب عليها أداءىا، عند إعطائها 
كلن تكوف إدارة مجموع التعليمات من شأف الإنساف أبدا، كإنما من شاف . الأمر

 .كلن يقوـ الإنساف سول بإعطاء الضوء الأخضر كالانتظار. الآلة نفسها
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  كاف مفتونا بالكائنات الاصطناعية، راغبا في إبداع نظير للعقل، كمن ىنا، 
ككاف قد .  في تقاليد الحساب الاصطناعي كالبشر الآليينفوُ ٌيوواُانخرط 

، الذم كضع منذ الثلبثينيات القواعد النظرية "ألاُ توزيٍغ"استند على أفكار 
قد تشكلت من شريط كرقي كحامل " آلة توزيٍغ" ككانت. المؤسسة لكل الحواسب

كقد . للمعلومات، كمسدٍّد قادر على القراءة كالمحور كالتحرؾ على طوؿ الشريط
كضح ىذا الأخير ضركرة التمييز بين البرمجة كمعالجة المعطيات كفقا للبرنامج 

، كاف يمكننا أف نأمل في حل توزيٍغحسب . المسجل بالذاكرة، على شريط الورؽ
 جيدة، كبمجموعة «خوارزمية»كل مسالة مرتبطة بمعالجة المعلومات بشرط التزكد بػ

أما البرنامج كالمعطيات المعالجة فيجب أف يكونا . ملبئمة من قواعد الحساب
 .مكتوبين بلغة ثنائية على نفس الحامل، بوصفو ذاكرة عالمية

 ىذه المبادئ، فقد اقترح أف يدخل في كحدة التحكم فوُ ٌيوواُاستعاد 
التابعة للآلة برنامجا يضمن اشتغالها العاـ، ثم برامج خاصة، كالكل على الشكل 

كمن ىنا، قد تشتغل الآلة بنفسها عبر تحريك المعلومة المشفرة على شكل . الثنائي
قبل كل شيء، لن يتعلق الأمر أبدا بحاسبة كإنما بوحدة ماىرة في . ةإشارات كهربائي

المعالجة الآلية للمعلومات، تتكوف من حسابات كمن طائفة استعمالات أخرل، لأف 
كاف يرل أف كل مسألة يمكن صياغتها بمصطلحات - توزيٍغمثل -فوف نيوماف 

كستختصر المعالجة في متتالية منتهية من العمليات المنطقية المكتوبة . خوارزمية
 (EDVAC) "إدفاؾ" حوؿ الػٌيوواُكانت مخططات . على شكل تعليمات

تتصور التعبير عن ىذه التعليمات بالشفرات  (الحاسوب المتغير الرقمي الإلكتركني)
الثنائية، التي تشير إلى العملية المطلوب تنفيذىا، كإلى العنواف داخل الذاكرة حيث 

كتبعا . يجب الذىاب بحثا عن المعطيات، ككذلك إلى العنواف حيث تيخزَّف النتيجة
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لذلك، يكوف للتعليمة المكمَّمة نفس شكل المعطيات، كىذا بالتحديد، ىو السبب 
إنساف آلي »في ذلك الحين، كنا أماـ . الذم سيمكننا من حفظها في الذاكرة
كاف يكفي التزكد بذاكرة كحيدة، ككحدة . «عالمي إلكتركني ذم خوارزمية مسجَّلة

حساب كحيدة ىي الأخرل لرفع سرعة المعالجة، التي أصبحت أكثر سيولة بفضل 
 .النمط الالكتركني للئرساؿ

كىكذا كانت أسس المعالجة الحديثة للمعلومات، قد كيضًعت عند ملتقى 
.  مع الابتكار التكنولوجي في مجاؿ الأتمتة أك الحسابغاٌوُ أو توزيٍغأفكار 

 ا، كاقتفاء آثار الركاد الأكائل، أمريكيين أك إنجليز الذين كانو1948ابتداء من سنة 
 تخترع "أـ.بي.أم "قد ابتكركا النماذج الأكلى، داخل الجامعات أساسا، كانت

- لاحقا-الذم كانت جداكؿ مواقع القمر المستعمىلة " سي.إ.إس.إس.أـ.بي.أم"الػ
شهدت الخمسينيات كالستينيات تضاعف . في برنامج أبولو، قد حيسبت بواسطتو

"           الأكنيفاؾ"، ككاف فوُ ٌيوواُالأجهزة الضخمة المؤسسة على تصورات 
تركز البحث على الحامل المادم . الأكَّليٍن تسويقا" 702ك701أـ .بي.الأم"ك

أسطوانات أكلا، كىي عبارة عن " 650.أـ.بي.الأم"للذاكرة المركزية، إذ استعمل 
أعمدة مغناطيسية تدكر حوؿ محور، كانت المعلومات قد سجلت عليها، ثم جاء 

انطلبقا من الستينيات تغيرت . دكر الأشرطة المغناطيسية كطارات أككسيد الحديد
عوضت الأنابيب المفرغة من الهواء بصمامات ثنائية " السياؾ"المكونات، فداخل 

، كداخل  " ضيىوزكساي"الذم ابتكره ]". 1604.سي.دم.السي"من الجرمانيوـ
 1960 في "أـ.بي.أم "صنعت. حلت الترانزستورات ["كونتركؿ داتا"لأجل شركة 

 حاسوبها، الأكؿ من حيث تشكلو بكليتو من الترانزستورات، فكاف
ارتفعت القدرة في حين أف حجم ". 360.أـ.بي.الأم"، ثم "7090.أـ.بي.الأم"

، كما بدأ "ىارد : " على الػ" سوفت: "ككاف حينئذ انتصار الػ.  كاف انخفضتالآلا
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عصر المعلومة المجردة من المادة، من خلبؿ أجهزة كبيرة ممركزة سيطرت إلى غاية 
إذ لم تعد : كأكثر من ذلك، حينما رأت النور فكرة توظيف الشبكة. السبعينيات

الآلة مرتبطة بمكاف، كلم يعد استعمالها حكرا على الذين كانوا يبدكف دائما 
نوعا ما، لتنفتح على شكل رحب لتحويل المعلومات، كىكذا كانت " مطلعين"كػ

 .لماكلوىاف" القرية الكوكبية"تتشيد 
عند الغاية المؤقتة لهذا التطور الطويل، الذم ىو في مرحلة التسارع، يبدك 

ترتيب الأنماط المختلفة للبتصاؿ - أبساِاً ووليظعلى غرار - أنو بإمكاننا
 .بواسطة سلسلة من التعارضات الثنائية

تراكيبى - الذم يمثل الحوار المباشر نموذجا لو–يشهد الاتصاؿ القريب 
عالم المرسًل كالمرسىل إليو، في حين أف الاتصاؿ البعيد أك الاتصاؿ عن بعد يمر 

 .عبر قناة تصل بينهما، بيد أنو بإمكانها فصلهما أيضا
في حين أف النشر الواسع , يفترض الاتصاؿ بين الأشخاص اختيارا متبادلا

مختارة كفق معايير عامة ذات طابع اجتماعي، " أىداؼ" "رشٍّ "يعني شكلب مجهولا لػ
أف نقارف بين الهاتف ككسائل الاتصاؿ - بهذا الصدد–يمكننا . ثقافي أك اقتصادم

التي –إف إنتاج الأعماؿ الفنية على نطاؽ كاسع، ككذا انتشار الفنوف . ةالجماىيرم
 .قابلة للنسخ اللبمتناىي، كل ذلك يتحرؾ باتجاه التوصيل- ىي بالتعريف

. ىذا النوع من الاتصاؿ ىو في الواقع أحادم الاتجاه، قبل كل شيء
فالتبادؿ المتعاكس ضعيف، بالمقابل كحتى في حالة كسائل الاتصاؿ الجماىيرية، 

فتطبيق الخطوط المفتوحة التي تمكن ": الارتداد"تسمح بعض التقنيات بشكل من 
المستمعين أك المتفرجين من الاتصاؿ، كعمليات سبر الآراء الجارية في الزمن 

كل ذلك يبدك منجبا ...الحقيقي، كحتى القياس السريع جدا لمعدؿ التنصت
لشكل جديد من التبادؿ المتعاكس يكسر الرش المميٍّز لوسائل الاتصاؿ 
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أليست ىذه حيلة، أك محاكلة ساخرة للئيهاـ بأف التلفاز .. كلكن. الجماىيرية
كالمذياع يحافظاف على بعض الشيء من العرض كمن التبادؿ الحي، من خلبؿ 

كبعيدا عن تشجيع أكبر قدر من . الضحكات المسجلة لختم كل مشهد ساخر؟
كشكل مفركض - في الواقع-التبادؿ المتعاكس، يعمل ىذا النوع من الإجراءات

مكالمات المستمعين : ارتداده- نوعا ما- فالإرساؿ يبرمج. كمحدٍّد جدا للبرتداد
نمطية جامدة للغاية، إذ تصب في قوالب مصممة سلفا، تعفي من الاتصاؿ أكلئك 

ديمقراطية -كىنا، نجد قالبا كاملب لشبو. الذين يرفضوف تبني النغمة المقررة
ىل يوظف : بل يمكن أف نتساءؿ. إعلبمية، قائمة على المقص الذاتي للجمهور

ىذا القالب لإقناع المتفرجين أك المستمعين بأف كسائل الاتصاؿ الجماىيرية تتوجو 
حقا إلى جمهور مشكل من أشخاص؟ أـ أنو يشتغل لكي يتمكن المرسًلوف 

من الاعتقاد - غير الراضين على مونولوجهم أماـ كاميرا أك مكركفوف- أنفسهم
 .بأنهم فعلب ييبلٍّغوف

: عكس ىذه البدائل، تجمع المعلوماتية الشبكية بين إمكانيات كل من
رغم ذلك . الاتصاؿ عن قرب كالاتصاؿ عن بعد، كالتوصيل كالتبادؿ المتعاكس

فهي تتعلق قبل كل شيء بالاتصاؿ البارد أك الوظيفي، أم بالإرساؿ الخالص 
للبيانات التي تقاس قيمتها بفعاليتها الإخبارية، كىذا خلبفا للبتصاؿ الساخن 

ىيبة كجاذبية - أكلا–الكارزمي الذم يفضل الفورية كالحضور كالعاطفة، كينقل 
" كمع ذلك، لاشيء يمنعنا من أف نعتبر أف تطوير الترابطات المنسجمة . كاقتناعا

 على مدل –مع الآلة، ككذا تطوير إجراءات مرنة أكثر فأكثر، سيسمح " الطبيعية 
 .بإطلبؽ العناف لشكل جديد من الاتصاؿ الساخن- طويل نوعا ما

على ممر تاريخ التقنيات، قد يبدك أننا ننتقل خطيا من القريب إلى البعيد، 
كمن المتعلق بالأشخاص إلى المنتشر، كمن المتبادؿ إلى أحادم الاتجاه، كمن 
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من -في البدء- على العكس من ذلك، فإف الحركة التي قادت.الساخن إلى البارد
، نحو الانعكاس , الحوار إلى كسائل الاتصاؿ الجماىيرية، تتجو لاحقا كمنذ اليوـ

كمن ىنا، سيبرز . بهدؼ تجميع الحدكد المختلفة لهذه السلسلة من التعارضات
شكل للبتصاؿ، قريب كبعيد في نفس الوقت، يحافظ على حضور كحرارة الحوار 

 .المباشر، برفعو إلى قوة متعددة الاتجاىات تضمن كظيفية تامة
ىل ىذه مشاىدة ذىنية؟ ليس تماما إذا اعتبرنا الإمكانيات الجديدة التي 

تتحرؾ . كانت قد حرٍّرت منذ التليغراؼ إلى غاية الازدىار الحالي للتيلماتيكا
الركابط، لوحة المفاتيح،  ]( الشبكةأم)المعلومة داخل شبكة، تحافظ أطرافها 

، كحدىا تقريبا، على تسجيل مادم، في حين تبدك المعلومة [...الشاشة كالكاميرا
-فالمعلومات الأكثر تعقيدا: كتتأكد فرضية الاتجاه العاـ نحو التكميم. قد تميَّعت

في شكل سلبسل عددية غالبا، - من الآف فصاعدا - تيحلَّل- كالصور كالصوت
إف تفوؽ الإجراءات العددية على الآليات القياسية ىو اليوـ بديهي، . قبل إرسالها

 .سواء من حيث السرعة أك من حيث أداء الارسالات
تاريخ الإعلبـ من اجتياز مرحلة جديدة , كىكذا، مكَّن اكتشاؼ المعلوماتية

ىما اللذاف يشتغلبف الآف -كليس الإرساؿ كحده-فالتخزين كالمعالجة: كأخيرة
كفق شفرة ثنائية، كىذا بفضل كسائل كانت في البدء كهربائية، ثم إلكتركنية، قبل 

إذ لا : يتحرؾ مجموع السلسلة اليوـ داخل اللبمادم. إلكتركنية-أف تصبح ميكرك
مجرد من كل ثقل .  لحظة، بحامل مادمأمالمعلومة كلية، كفي - أك تتقيد-ترتبط

كيتلبقى المكتوب كالحوار، . مادم، تبلغ المعلومة مرحلة من التطاير المطلق
 معالجة أم]العناصر الأساسية . 1 ك0متحدين داخل لغة مشتركة، مشكلة من

ىي منذ الآف مضمونة بواسطة أجهزة متجانسة  [المعلومات كتخزينها كإرسالها
كبإرجاع كل معلومة إلى نفس مبادئ التشفير، . تتواصل فيما بينها بشكل جيد
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 نقطة في النظاـ، كقابلة للمعالجة أمتصبح قابلة للتحويل كالبلوغ انطلبقا من 
إنها قابلة كلية لأف تختزؿ في سلسلة . بفضل قواعد بسيطة في الحساب المنطقي

- بصفة عامة-كمن ىنا يمكن التأكيد على أف المعلومة. مركبة من الأعداد الثنائية
 ".معلومات أكلية"مكونة من
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 لم تعط – على عكس الحضارة الغربية –إذا كانت الحضارات الشرقية  (10)
للبختراعات بعدا صناعيا، فقد ىيمن عالم الأفكار فيها على عالم الأشياء، مما أدل إلى 

سقوطها، فإف الحضارة الغربية التي حققت الكثير على صعيد التطور المادم كالتقدـ التقني، 
كالمطلوب ىو . أصبحت الأفكار فيها تحت سيطرة الأشياء، الأمر الذم أدل إلى تشيء القيم

  (المترجم  ). تحقيق التوازف بين العالميٍن
- ينية ضيقة، ىي الزاكية اليهودية-مرة أخرل، يحصر المؤلف نفسو في زاكية فكرية  (11)

يجمع المؤرخوف على أف أكؿ من حمل الكتابة إلى مكة ىو حرب بن أمية، ككاف قد تعلمها . المسيحية
في أسفاره من عدة أشخاص، منهم بشر بن عبد الملك أخو أكيدر صاحب دكمة الجندؿ، ككاف بشر 

عمر بن : ككاف لو صحبة بحرب بن أمية، ككاف ممن تعلم من بشر كحرب. قد تعلم الخط من الأنبار
: كما تعلم منهما من النساء. كغيرىم.. الخطاب كعلي ابن أبي طالب كعثماف ابن عفاف كأبو عبيدة 

الخط )الشفاء بنت عبد الله العدكية، التي علمت حفصة أـ المؤمنين بأمره صلى الله عليو كآلو سلم 
لا الشعر -كيتفق الكثير من الدارسين على أف القرآف الكريم . (67محمد الطاىر الكردم، ص-العربي

فلم يوضع الشعر الجاىلي على الورؽ . ىو أقدـ نص مدكف كصل إلينا عن اللغة العربية- الجاىلي
في حين أف صحف القرآف الكريم كانت . بالمداد إلا في نهاية القرف الأكؿ الهجرم، على أقل تقدير

إنو لم : "لهذا يقوؿ ابن عبد ربو (206ص. إسرائيل كلفنسوف: تاريخ اللغات السامية). مدكنة قبل ذلك
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. كإذا كتب لم يتقن كلم يصب التهجي. كاف من الصحابة أميوف لا يكتب منهم إلا كاحد أك اثناف

كانظر ما كقع لأجل ذلك في رسمهم المصحف، : "كيقوؿ ابن خلدكف. (365ص. مختلف الحديث)
فخالف الكثير من رسومهم ما . حيث رسمو الصحابة بخطوطهم، ككانت غير مستحكمة في الإجادة

كلا تلتفتن في ذلك إلى ما يزعمو بعض المغفلين من أنهم ... اقتضتو رسوـ صناعة الخط عند أىلها 
إف الكتابة بالعربية ما كانت لتنتشر إلا . (419ص. مقدمة ابن خلدكف)". كانوا محكمين لصناعة الخط

كلذا أطلق إسرائيل كلفنسوف على الخط . بعد ظهور الإسلبـ، فقد كاف الإسلبـ سببا في انتشارىا
كىذا ما سنراه فيما بعد، حينما لجأت الشعوب الداخلة في الإسلبـ إلى . العربي اسم الخط الإسلبمي
لأجل ىذا فشلت كل المحاكلات التي ىدفت إلى إعطاء العربية . كتابة لغاتها بالحركؼ العربية
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مضمونا غير إسلبمي، كلأجل ىذا أيضا تحارب العربية من طرؼ بعض النخب المتغربة في العالم 
.(المترجم). العربي كالإسلبمي، فاللغة ليست شكلب، إنما مضموف حي متحرؾ  

على "، فإف الهاء الواردة في "تجسيم الذات الإلهية"خلبفا لتعبير المؤلف القريب من  (12)
.تعود على الإنساف، كليس الله، كما يرل كثير من مفسٌرم رؤية إسلبمية حديثة" صورتو  

اليهودم للكاتب دفعو إلى التركيز على بعض -يلبحظ القارمء أف الهول المسيحي (13)
هٍ "كترجمتها بالعربية " YHWH. "خصوصيات النصوص التوراتية كىو . كتعني إلهنا باللغة العبرية" يػىهٍوى
لأنهم يؤمنوف بأنو سيأتي كيتبعوه كيقتل كل من لا يؤمن بو كيرفع من , الإلو الذم ينتظره اليهود اليوـ

هٍ "لهذا الإسم تنتسب الجماعة اليهودية المرتدية لبوس المسيحية المدعاة .شأف اليهود " شهود يػىهٍوى
.بالإنترنت" ياىو"كما تنتسب الشركة القائمة على موقع , ذات النفوذ الكبير في أمريكا  

. ىو رمز يمثل أحرؼ اسم المسيح مرقومة بشكل متشابك: طغراء المسيح(14)
 .(المترجم)
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 الفصن الجالح

 نحو نموذج دديد

 تاريخ تقنيات المعالجة التي قد ضبطت من لأك بالأحر- إف تاريخ الإعلبـ 
 :يوضح اتجاىين كبيرين- أجلو كحولو كمن خلبلو

 يؤدم إلى تجريد مستمر للمعلومة من المادة، ابتداء من النقوش :الأكؿ
بحامل خاص كثابت، كصولا إلى الأساليب الحديثة، - دائما-القديمة، المرتبطة 

كتحضر - ىي نفسها ثابتة-حيث تنتقل المعلومة، تتعدؿ، تتكاثر داخل شبكة 
 .المعلومة فيها كمعطى جوىرم

 ينتهي إلى التبسيط الأقصى للشفرة المعبرة عن المعلومة، كيبدك أنو :الثاني
قد بلغ مداه مع الشفرة الثنائية، إذ لا نرل جيدا كيفية تقليص عدد الرموز مرة 

انطلبقا من . أخرل حينما نكوف في حالة تضاد مع الصفر كالواحد، مع نعم كلا
علبمة الرسم التصويرم إلى الحركؼ الأبجدية، مركرا بمختلف الأنظمة الوسيطة 

-كالتعبير بالصورة، كالحركؼ الهيركغليفية كالتدكين المقطعي، شهدت الكتابة 
، ةفي كل مرحلة ينخفض عدد العلبمات اللبزـ. مسارا مماثلب من التبسيط- نفسها

كىكذا يتجلى . بينما يمكٍّن تركيبها من الحصوؿ على أدكات أكثر فأكثر دقة
الجديدة قد " الأبجدية"فهذه . الشكل الثنائي كتعبير ضركرم عن ىذا التطور

قلٍّصت إلى أدنى الحدكد، في حين أنها تحافظ على القوة التعبيرية لكل 
بل إنها تفوقها من حيث إمكانياتها، مادامت قادرة على . الأبجديات السابقة عليها

 رسالة، ىي أمترميز الصور كالأصوات، زد على ىذا، فاف ىذه القدرة على ترميز 
 .فيما يتعلق بالإشارات الثنائية" معلومة أكلية"التي تسمح بالحديث عن 

ىذاف الاتجاىاف متصلبف طبعا، كذلك لأف لا مادية المعلومة ىي التي تمكن 
في الواقع، كحده رمز بسيط جدا، يجعل الحامل قابلب . من معالجتها بسرعة فائقة
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كىكذا، بالإمكاف تفسير سلسلة كاحدة . لتلقي كل الأنواع الممكنة من المعلومات
من الأرقاـ الثنائية بوجهات نظر متعددة تبعا لاستعمالاتها، كليس الأمر كذلػك 

 .مشفر كمخزف على الشكل نفسو- ىو ذاتو-بالنسبة لبرنامج 
لهذا - أحيانا-ىذه الإمكانية في تفسير كتل من الذاكرة، بوصفها مشابهة 

التي يملكها برنامج ما، - أيضا- القدرة كالنوع من الأشياء، كأحيانا أخرل لذاؾ، أ
- ىي الأخرل-تأتي من كوف كل الأشياء المستعمىلة قد ميثٍّلت .. على تعديل نفسو

كتيبيٍّن بوضوح قدرة ذاكرة الحاسوب على الاحتواء المتزامن . بالشفرة الثنائية نفسها
 .للصورة كللمعطيات العددية المجزٍّئة لها، إف المعلومة لم تعد سجينة لحاملها

 
 :«عددي-الكن»دخوه وسحمة 

أف كل  توزيٍغ يستلزـ النموذج الذم استعملو فوف نيوماف، سيرا على آثار
التي تختزف المعلومات على شكل برامج :الذاكرة- 1:حاسوب مكوف من أربعة عناصر

التي : التحكمةكحد- 3التي تعالج المعلومات، :  كحدة الحساب-2أك معطيات، 
لوحات :  إدخاؿ كإخراجرعناص- 4تنظم عمل الآلة كمجموع كفقا لبرامج مخزنة، 
أك ترابطات منسجمة  (موديمات)مفاتيح، شاشات، طابعات، مزاكجات إشارية 

في النماذج الأصلية الأكلى، كانت ىذه العناصر تتواجد منفصلة ماديا، . توضيحية حاليا
، كعلى .  حوامل مختلفة متصلة فيما بينها عبر شبكة معقدة من الكابلبتلعل اليوـ

، بيد أف البنية ذاتها تبقى  العكس من ذلك، تتواجد مجتمعة على نفس قرص السليسيوـ
القطع الوظيفية - مثلب-كلكنها، لا تملك نفس معنى البنية التي تجمع كتنظم . قائمة

كلن يقابل كحدة : منطقية أكثر منها مادية- في الواقع-فالبنية . المختلفة لمحرٍّؾ ما
- خلبفا لما يحدث داخل آلة تقليدية- مغاير لها موضعيا، بحيث أنو ؿ، حاـاكظيفية ـ

 .في الفضاء- إف صح التعبير-لم يعد التنظيم ميسٍقىطا 
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، فعلب، آلات بوضعيات متقطعة، فوُ ٌيوواُ وتوزيٍغلقد أنتجت تصورات 
إضافة إلى ذلك، . تعالج المعلومات، كاحدة تلو الأخرل، كعلى شكلها العددم

القدرة على التعبير المتزامن بنفس - كما قد رأينا-كانت تلك التصورات تفترض 
الشفرة عن معطيات العمل كعن التعليمات الواجب على الآلة إتباعها، كمن ىنا، 

بين الوحدة المركزية ككحدة الحساب منطقي - في ىذا الإطار-فإف الفصل 
على أساس أف اللغة كاحدة في كلب المجالين، كما أف الرسائل المتعلقة : محض

منطقيا بالوحدة المركزية تعمل على المعطيات التي كانت قد أدخلت بهدؼ معالجة 
إذا استثنينا العناصر التي . يفترض ىذا المبدأ الأساسي ذاكرة متجانسة. المعلومات

تمكن من الكتابة كالقراءة، كمن ضماف المدخىلبت كالمخرىجات، فإف نفس الحامل 
. تركيز كل المعلومة على شكل، يسهل الاشتغاؿ بو كنقلو- إذف-المادم بإمكانو 

كسيجد الحامل نفسو محيَّدا نوعا ما، كلن تذيب مميزاتو المادية معنى المعلومة 
 التعبير عن الكل بالشكل الرقمي الثنائي، كإف فكإذا افترضنا أف بالإمكا. المحمولة

 حلها عن طريق خوارزمية معبر عنها بذات اللغة، فإف الحامل فكل مسألة بالإمكا
 .لم يعد يتحكم في معالجة المعلومة كنقلها

ىو كضع حامل مادم أدنى، ينقل كمية كبيرة من المعلومات - بداىة-المهم 
بعد التحسسات كالمحاكلات الأكلى المطبقة . الأكلية، خلبؿ حد أدنى من الوقت

إذ كانت لها ميزة : على مبدلات التيار الكهربائي، انتشر استعماؿ الصمامات الثنائية
. تقليص الاحتكاكات الميكانيكية، كبالتالي رفع السرعة كبنفس الاستهلبؾ من الطاقة

لأجل ىذا، لم تكن الحواسيب . بيد أنها بقيت ضخمة، منتجة للحرارة، ىشة كمكلفة
ماديا كظاىريا، على الرغم من اشتغالها كفق مبادئ مغايرة - أبدا-الأكلى مختلفة 

.  الحاسباتأم": البالية"لتلك المبادئ التي قامت عليها ىذه الأجساـ الضخمة 
ككاف ينبغي على جمع من الخبراء الأكفياء المخلصين، أف ينهمكوا حوؿ بنية معقدة 
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. كمشوىة، من الأنابيب كالأسلبؾ التي كانت تصل عناصر التخزين بالوحدة المركزية
 من مخابر بيل، ،وويمياً غوكمي، ووالتربساتَ، دوُ بسديَ، حصل 1947في سنة

في تلك الفترة، كانت الشبكة الهاتفية لا تزاؿ . على جائزة نوبل لاختراعهم الترانستور
بهدؼ  (ىاتفية)تابعة لعمل الأيدم البشرية، المنشغلة بزرع بطاقات داخل محولات 

بنظاـ - طبعا-مع أف سعة شبكة منطقية من ىذا الطراز، مرتبطة . الربط بين الخطوط
كابلبتها، كلكن أيضا، بقاطعات التيار الموجهة للمعلومة، فكلما كانت القاطعات كثيرة 

كمن أجل تطوير الشبكات الهاتفية، يكوف الأمر قد . كسريعة كفعالة، كاف الجهاز قويا
ككانت قاطعات التيار . تطلب لاحقا، عددا من العاملين يفوؽ عدد المستفيدين

ميكانيكية الوحيدة، المتوفرة آنذاؾ، أنابيب مفرغة من الهواء، ضخمة جدا -الالكترك
كاف . كىشة لا تقول على توفير ملبيين الركابط الضركرية لعمليات معقدة قليلب

الذم لم يكن قد تشكل فعلب، بطريقة صناعية سول بعد سنوات عديدة -الترانزستور 
يتجو نحو تعديل معطيات المسألة جذريا، كفتح فضاءات جديدة - من اكتشافو

 .للبحث
 التوقف قليلب عند مبادئو، التي نظرا لدكرىا ؽلكي نفهم الترانزستور، من اللبئ

 عالمنا، من الواجب أف علىالرئيسي في تجريد المعلومات من المادة، كلآثارىا 
 ".الرجل النزيو"تصبح اليوـ جزءا من الثقافة القاعدية لػ 

بصفة عامة، لا تنقل الأجساـ كلها الكهرباء بالطريقة نفسها، فبعضها عازؿ، 
غير المبداة -المبداة، أك بالأحرل -تقاس الميوىصٍّليو بالمقاكمة. كالبعض الآخر موصل

يعبَّر عن الوحدة، بمقلوب المقاكمة في الوحدة الطولية، . عند مركر التيار الكهربائي
. بالحرارة- في الواقع-ىذه الأخيرة ترتبط . ككلما كاف العدد كبيرا ترتفع الموصٍّلية

، بيد أف الزجاح (510حوالي )ففي الحرارة المحيطة بنا، المعادف موصلبت جيدة 
موصٍّلبت، -كيوجد أيضا ما يسمى أشباه. (10-10 ك22-10بين )كالعنبر ليسا كذلك 



 89 

لا نهائية -، كموصٍّلبت فائقة لها موصلية شبو310 ك9-10كالتي تتراكح موصٍّليتها بين 
الموصٍّلبت -في الواقع، ليست أشباه. في درجة حرارة قريبة من الصفر المطلق

 .عوازؿ ضعيفة أك موصٍّلبت رديئة فحسب، إنما تملك خصائص محدَّدة جدا
أننا إذا رفعنا ": ويكاين فساداي"، أثبت الفيزيائي الإنجليزم 1839في سنة 

فكلما ترتفع الحرارة، تتحرؾ . حرارة معدف ما، فإنو يصبح أقل موصلية
كمن ىنا، يكوف تدفق . الإليكتركنات كتدخل في تصادـ مع ذرات المعدف

. قد عيرقًل، فتنخفض الموصلية- الذم يسمح بانتقاؿ الكهرباء-الإليكتركنات 
إذ كلما ترتفع : الموصلبت- أف ىذه الظاىرة تنعكس داخل أشباهفساداياكتشف 

أف بعض " إيدووُ بيكساه"ألكطٍدز بعد ذلك، برىن . الحرارة، تزيد الموصلية
فسديٍاٌد "كما بيَّن ، أشباه الموصلبت تعمل بالطريقة نفسها تحت تأثير مصباح

تنقل - في ظركؼ معينة -(أم أشباه الموصلبت) أنها ،1874في سنة " بسوُ
ىذه النقطة الرئيسية، كانت تؤدم إلى تشكيل أحد أسس . الكهرباء في اتجاه كاحد

أف إبرة من " دافيد إدواز ِيك"، اكتشف 1900في سنة .  المعاصرةتالالكتركنيا
أم ) تنتج ،مادة التنغستن في تلبمس مع كتلة من الكاربوف، كمعرَّضة لمصدر ضوء

كيكوف الأمر أصح عندما نعوض التنغنستن بالبلور أك . الظاىرة نفسها (الإبرة
 ،1904في سنة " دوُ فميىٍغ" ابتكر ،"إدكارىيق"بالسير على قواعد . السيليسيوـ

 كالحاؿ أننا ،ينتقل التيار من الموجب إلى السالب. نظاـ الأنبوب المفرغ من الهواء
أك فتيلة ]أف الالكتركنات بالإمكاف طردىا من معدف - إديطوُمنذ -كنا نعلم 

-فالتيار . ييسىخَّن في فراغ، نحو قطب كهربائي موجب [مصباح على سبيل المثاؿ
مكونة تحديدا من - أك أنبوب مفرغ من الهواء-صمامة ثنائية . يمكن عكسو- إذف

كتلتقط صفيحة معدنية صغيرة . فتيلة يمكن تسخينها بواسطة تيار خارجي
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ىذاف العنصراف موضوعاف في أنبوب . الالكتركنات المرسلة من الفتيلة المسخنة
.  يمر التيار في اتجاه كاحد،كتبعا للفولطية التي بينهما. زجاجي نوفر داخلو الفراغ

 أم ،فكرة إدخاؿ عنصر ثالث" لي دي فوزيطت" خطرت بباؿ 1906منذ سنة 
 . صمامة ثلبثية، كأصبحت الصمامة الثنائية، بين الفتيلة كالصفيحة المعدنية،شبكة

يرتبط التدفق الالكتركني المنتقل من الفتيلة نحو الصفيحة المعدنية بفولطية 
غير . يؤثر على سلوؾ التدفق الالكتركني- إذف-فالتغيير في تيار الشبكة . الشبكة

 يمكن للثاني أف يكوف ىاما ،أنو في الوقت الذم يمكن للؤكؿ أف يكوف ضعيفا
.  إنها مضخم أيضا،قاطع تيار فحسب- إذف- ليست ،صمامة ثلبثية ما. نسبيا

.  كفي إعادة الإشاراتةكىنا دكرىا الحاسم في الاتصالات السلكية كاللٌبسلكي
 ما كاف لينجح الخط الرابط بين نيويورؾ كساف ،بدكف ىذا النمط من الجهاز

 لا يمر نقل المعلومات عبر لعبة ،في الواقع. 1915فرانسيسكو المدشن في عاـ 
 فكلما تقدمت إشارة ، كإنما أيضا عبر التضخيم،القاطعات التي توجو التيار فحسب

تعويض ىذا النقصاف لأجل سير - بالتالي- ككجب ،داخل قناة ما انخفضت قوتها
 .المعلومة

 ،على الرغم من مساىمة الأنابيب المفرغة، فإنها كانت ذات نقائص كبيرة
في . كاف يجب العثور على شيء آخر. سيما تلك الناتجة عن ازدحامها كىشاشتها

-الموصلبت قد حققت - كانت نظرية أشباه ، كلحسن الحظ،ىذا الوقت بالذات
أف - منذ ذلك الحين-كما نعلم . تقدما باىرا- تحت تأثير ميكانيكا الكوانتا

 ،داخل جسم عازؿ. الموصلية مرتبطة بعدد الالكتركنات الحرة المؤلفة لجسم ما
 فلن تتحرؾ ،كإذا طبقنا حقلب كهربائيا. تكوف الكتركنات كل ذرة مقيَّدة فيما بينها

- على العكس من ذلك-كإذا توصلنا . أم شحنة لأف كل الالكتركنات مقيدة سلفا
إذ أف الالكتركنات الحرة تتحرؾ : إلى إيلبج إلكتركف إضافي فاف تحركا سيحدث
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 كىكذا تحرٍّر إلكتركناتو أخرل تجد نفسها مهيأة ،للبرتباط بتلك المقيدة مسبقا
- ينقل ، كلأنو حر،ىذا النوع من الالكتركنات. الخ...للبرتباط بالالكتركنات التالية

تدمير - خلبفا لذلك-بيد أنو يمكننا أيضا . التيار داخل الأجساـ الموصٍّلة- إذف
يمكن لالكتركنات ": ثقوبا- "تبعا لذلك- لننشيء ،إلكتركنات بعض الركابط بانتزاع

 كما ،كىكذا، تنتشر الثقوب. الخ ...،مقيدة سابقا أف تملؤىا كتيخىلَّف ثقوبا أخرل
كبما أف حركة الثقوب .  خلبؿ الحل السابق،كانت تنتقل الالكتركنات الحرة

 فإف ىذه العملية مطابقة لما يولده ،معاكسة لحركة الالكتركنات التي تأتي لملئها
 . يحمل الكتركنات حرة،تيار كهربائي موجب

ٍِسي "ك" داك ضكاف" ك" زاضن أُوه" اكتشف ،في نهاية الثلبثينيات

فالسيليسوـ قادر على توجيو :  الموصٍّلبت–بعض الخصائص المثيرة لأشباه " ثيرد
.  تبعا لوركد التيار من إحدل منطقتيو دكف الأخرل،التيار في اتجاىين متعاكسين

 ،(للتعبير عن الموجػػػب)  Nالجانػب :  الأكلىالمنطقةإقترح الثلبثة تسمية 
 فائضا في  Nتملك المنطقة . (للتعبير عن السالب)   Pالجانب : كالأخػػرل

في ". الثقوب"  بفائض في  Pغير المقيدة، في حين تتميز المنطقة  الالكتركنات
 أنو" ثيرر"اكتشف .  كل الثقوب مملوءة، على العكس من ذلك،منطقة حيادية

ترتفع -  حينما يبرد ىذا الأخير–بإضافة كمية دقيقة من البوركف إلى السيليسيوـ 
كانت .  ىي التي تزيد Nالفسفور، فاف الموصلية - أيضا-كإذا أضفنا .  Pموصليتو

ترتبط بالشوائب التي تحمل فائضا من الالكتركنات الحرة أك - إذف-الموصلية 
 .تمحو ركابط قائمة

، ككضعوا "بساتَ"ك" بسديَ"ك" غوكمي"انطلبقا من ىذه الأسس، عمل 
- أكلا-اخترعوا ". دي فوزيطت"نظاما للتضخيم أعلى من الصمامة الثلبثية لػ 

 كلكنو كاف ،ترانزستورا كاف يستعمل الذىب كالتنغستين في توصيلبتو الكهربائية
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 ففي الجانب ،PN في الاعتماد على نظرية الوصلبت ،كبحثوا أيضا. صعب الإنتاج
 في حين أف الالكتركنات في الجانب السالب ىي أكثر ،الموجب تسيطر الثقوب

 تنتقل الثقوب ، بين ىاتين المنطقتين، الوصلةعلىإذا طبقنا كمونا مناسبا . عددا
إذا عكسنا ىذا الكموف، تصطدـ . P كالالكتركنات نحو المنطقة ،Nنحو المنطقة 

- بالتالي- كيتقلص ،الثقوب كالالكتركنات بحاجز على الحدكد بين المنطقتين
 ،جنبا إلى جنب، PNفكر شوكلي في كضع كصلتين. انتقاؿ التيار بشكل كبير

. N بمنطقة رقيقة P تحيط منطقتاف ،كىكذا. على سبيل المثاؿ PNPلتكوين كصلة 
كمع .  المركزيةة تنتقل الثقوب نحو المنطق،إذا طبقنا فولطية ملبئمة على جانب

 ،كمن ىنا. P  ستقطعها الثقوب لتصل الى المنطقة الأخرل،افتراض أنها رقيقة تقريبا
أف يكوف مضمَّنا بواسطة تيار - الذم يتحرؾ من منطقة الى أخرل-يمكن للتدفق 

 . لتصبح القدرة الابتدائية مضخمة كثيرا،ضعيف جدا
 لأنو لا يحتاج إلى شيء آخر ،قاطع التيار ممتاز- إذف-يشكل الترانزستور 

بإمكانو أيضا تمثيل . كيكفي لذلك أف يتوقف التيار. سواه لإيجاد كضعية انطلبقو
 ككذا تنشيط ، كإرسالها إلى عدة مستقبًلين،المعلومات على الشكل الرقمي الثنائي

. ترانزستورات أخرل كالعودة إلى حالتو الابتدائية بمجرد التوقف عن تنشيطو
 على-بيد أنو . من القدرة على الانتقاؿ المستقل- تبعا لذلك-كتستفيد المعلومة 

 بينما كاف بإمكاف الصمامات الثنائية أف تمثل ،المضخم المثالي- كجو التحديد
 كأف تعمل بسرعة مذىلة، كلكنها كانت تفتقد إلى القوة الكامنة ،الأرقاـ الثنائية

ككاف . سندا خارجيا لأجل أف تتموقع من جديد- خصوصا-المضخمة كما تفترض 
إيجاد الأجساـ، النقية كالمنتظمة بالقدر الكافي، كي تشكل حوامل - أيضا-يجب 

 . كإيجاد كسيلة لصناعتها بكمية كبيرة كتكلفة ضعيفة،للترانزستورات
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صينعت الترانزستورات الأكلى في البدء انطلبقا من الجرمانيوـ بيد أف السيليسيوـ 
أقل - أيضا- كلأنو كاف ،ىو الذم فرض نفسو في الأخير لأسباب لها علبقة بالكلفة

 المعادف تكعكس أككسيدا-ثاني أكسيد السيليسيوـ :  ككذلك لأف،حساسية للحرارة
الأمر الذم سيمكنو من أف يحمي جيدا الدارات : خامل كهربائيا ككيميائيا- الأخرل

كستضمن النقل المنتظم تماما - فيما بعد- كالتي كانت ستظهر ،التي بحجم الميكركف
 تكوف الاستفادة من ،بدكف حامل مستقر كليا.  في الزماف كفي المكاف،للمعلومة

 كرفع القوة الكامنة للمعالجة ،معا كمن خلبؿ الجمع بينهما. التضخيم قد بيترت بقوة
 مع ، كزيادة نسبة المعلومات المعالجة،كسرعتها، كاف يمكننا التقليل من دكر المعدف

في -قفزة كمية كنوعية - إذف-لقد مثٌل الترانزستور . البحث عن تخفيض سعر التكلفة
 .في التاريخ الحديث للمعالجة الإعلبمية- نفس الوقت

.  رغم ذلك، كاف ينقصنا الدخوؿ مرة أخرل بإقداـ أكثر إلى عهد التصغير
 إلا ،(1960 مليمتر مربع في سنة 1) كرغم كونها صغيرة جدا ،كذلك، لأف الترانزستورات

 كتوضع ،كاف يجب أف تفصل عن بعضها البعض": متقطٍّعة" كحدات ؿأنها كانت ما تزا
 أيضا رؤية ترانزستور كاف يمكننا. على حوامل مختلفة كموصولة فيما بينها عبر أسلبؾ

خلبؿ عشرين .  ككصلو بترانزستورات أخرل بواسطة أسلبؾ بسيطة،كاستعمالو يدكيا
 ، في الصغرة كنا قد انتقلنا من الحاسبات الضخمة إلى أجهزة لا متناىي،سنة تقريبا

 كعلى ،بيد أف البنى كانت ما تزاؿ متطابقة. من الديبلودككوسات إلى الماكسات
كانت كحدة مصنوعة من . مستول آخر كنا نجد بالتأكيد الحدكد نفسها

 الأمر الذم كاف ،ترانزستورات متعددة مكونة بالعدد نفسو من العناصر المتميزة
 كيعقٌد من صناعة الوحدة كيرفع من الطاقة ،يحدٌ من سرعة انتقاؿ المعلومات

 حينما ظهرت الدارة ، نيحٍّيى تماما،ىذا الحاجز القائم في كجو التصغير. المستهلكة
 كالمتكونة ،1958 سنة داك كيمبي ىذه الشريحة الصغيرة التي اخترعها ،المتكاملة
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كنا ننتقل . من عدة طبقات، ثبٍّت فوقها عدد كبير من الترانزستورات رفقة توصيلبتها
ككانت عتبة تقانية . إلكتركنيات-نهائيا من الالكتركنيات إلى الميكرك- إذف-

 ىذا الحاسوب المثبت على ، كما سيحدث لاحقا مع الشريحة،جديدة قد اجتًيزت
- خلبؿ السبعينيات كالثمانينيات-قطعة صغيرة من المادة، التي كانت ستيبٍرًز 

 .معلوماتية- من المعلوماتية إلى الميكركؿى الانتقا
كانت ىذه الفجوة الكبيرة، ستردـ من طرؼ مجموعة من الباحثين الذين 

ضيميكوُ :  من مؤسسي الشركة الشهيرة،إٌتين أك فازغيمدكانوا داخل شركة 

: قصة كل من" كوضي-ويكسو: " في كتابودوزج ديمدزيحكي . فالي
 غمدوُ "،"فيكتوز غسيٍيؼ ،"دوليظ بلاٌك "،"غساِاً ووز "،"زوبسٌويظ"

:  جميعهم مساعدكف قدماء لػ،"دوُ أوزٌي"ك" داي لاضت "،"زوبستظ
كـوزدُ  "ديمدزيذكر ". أٌدزيوغسوف"ك" غازه ضبوزك" إضافة إلى ،"غوكمي"

كنا بحاجة إلى حامل »: الذم كاف يتحدث عن ملحمتهم بهذه الكلمات" ووز
ككجدناه من الرمل . مما كاف مصنوعا حامل الأرض- إذف-لقد بحثنا . لشريحتنا

  كمن ىنا استعملناه؛ كنا بحاجة إلى موصٌل معدني لأجل ،على كجو الخصوص
كسط المعادف الكائنة في باطن الأرض - إذف- لقد بحثنا ،الأسلبؾ كقاطعات التيار

استعملناه؛ كنا :  كبالتالي،كلاحظنا أف الألمنيوـ كاف الأثرل من حيث الإمكانات
 بعد خلطو بأككسجين ،بحاجة إلى عازؿ كاكتشفنا السيليسيوـ الموجود في الرمل

 ،(ثاني أككسيد السيليسيوـ)ىو السيليس :  كاف يشكل نوعا من الزجاج،الهواء

الشريحة علبكة على كونها . « كبالتالي استعملناه الشريحة،العازؿ الممتاز لحماية
 كتقع ،أساس تقدـ تكنولوجي باىر ىي العنصر الأكؿ في تحوؿ علبقتنا مع المادة

دوزج "كما كتب . الاقتصادم كالتقني كالركحي: في ملتقى ثلبثة أبعاد ىي
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 التي ،(موصل- شبو، أككسيد،معدف)نتيجة ىذا المسار ىي تقانة موس »": ديمدز
في المائة من الكلفة 1أقل من ( الرمل كالهواء،أم المعدف)تمثل فيها كلفة المعادف 

 تتعالى ىذه ، شريحة كاحدةعلىمن خلبؿ تركيبو لملبيين المكوٍّنات . الكلية
فوؽ معظم - القادرة على العمل في جزء من المليار من الثانية-الأدكات 

ك الذم ىو منتوج محض –كالجوىر الأثمن في كل ىذا . الإكراىات السابقة للمادة
إننا نتفهم حديثو بهذا . «ىو الفكرة التي قد قادت إلى تصميم الشريحة- لعصرنا

 .«تفكيك المادة»الصدد عن 
 ،متصنعا أك في غير محلو أيضا- بلب ريب- قد يكوف ،بيد أف المصطلح

 الأكثر بساطة كالأكثر انتشارا كالأكثر ،كذلك لأنو بفضل استعماؿ أحد المعادف
مسارا تقانيا ييبرًز - بنجاح- قاد ىؤلاء الرجاؿ ،إلى الامكانات- ظاىريا-افتقارا

 إذ من عمق ، تقريبا،ككأف الأمر نفسو يتكرر ثانية. شكلب من أشكاؿ انتصار الذكاء
إلى - في كل الأحواؿ- ككصولو ، كانت تيبنى شركط بركز جديدة للعقل،المادة ذاتو

 ،انتصار رائع للقدرة الإنسانية على إنتاج الثركة. تحقيق مزيد من الاستقلبلية
 .من الرمل- في نهاية المطاؼ-كاستخراج الذىب 

تبلغ حجما - خلبؿ سنوات الستينيات-كرغم ذلك، كانت الترانزستورات 
 ككاف النزكؿ إلى أقل من ذلك يبدك حاملب لمخاطر الآثار ،أقل من عشر ميكركنات
كتبعا لذلك، ستكوف .  التي تأتي لإرباؾ اشتغاؿ الدارات،العابرة كالغبار كالعيوب

فكلما ارتفعت السرعة .  أكثر ىشاشة، كأصعب صناعة كاستعمالاتالترانزستورا
اجتماع مدىش كقع في . كالكثافة، أكشكت الشرائح كقاطعات التيار على الذكباف

 أم بذؿ الجهد باتجاه الخط العمودم ،تلك السنوات بين المغامرة الفضائية
 ، كبين مغامرة التصغير، أم الارتماء في العالم الكوانتي للمعلومة الأكلية،الصاعد
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يبدك - رغم ذلك-ككاف التصغير. بعين الاعتبار- كلوحده-حيث ييؤخذ الزمن طبعا 
 .مشرفا على بلوغ مداه الأقصى

إذ : في نهاية الستينيات" كازفس ويد"كىذا ىو المبدأ الذم أبطلتو بحوث 
في . برىن أف لا شيء كاف يقف في كجو كضع ترانزستورات بحجم ربع الميكركف

ميكانيكية كانت تيستعمل أسلبؾ بسيطة ذات أثماف رخيصة، -الأجهزة الكهرك
في . كبعدد كبير، كانت قاطعات التيار أنابيب مفرغة ىشة كمكلفة، كبالتالي نادرة

إليكتركنية، تكوف قاطعاتي التيار ترانزستوراتو مصغٌرة بأسعار -الأجهزة الميكرك
إذا ضاعفنا الأسلبؾ، ككذلك أطوالها، علينا أف نرفع الطاقة المستعمىلة . زىيدة

كالحرارة المنبعثة تبعا لذلك، كىذا بهدؼ مجابهة المقاكمة كرفع السعة الكلية 
كعلى العكس من ذلك، كلما كانت الأسلبؾ قصيرة، كلما انخفضت . للنقل

كلما . كتصبح حركات الإلكتركنات أسرع، كيرفع الجهاز سعتو. الحرارة كالمقاكمة
كلا يترافق تقليص . كبيرة- إف صح القوؿ-كاف الفضاء صغيرا، كانت الساحة 

حجم شبكة القاطعات الكائنة فوؽ الشريحة إلى العشر، مع ارتفاع في استهلبؾ 
على . الطاقة كلا مع الزيادة في تبدد الحرارة التي تعمل على إذابة السيليسيوـ

العكس من ذلك، يأذف ىذا التصغير بسرعات أكبر عشر مرات، كيسمح بجمع 
 .عدد أكبر مائة مرة، من الترانزستورات فوؽ نفس الحامل

كاف . ، كاف يمكن للعملية أف تستمر إلى مالا نهاية، تقريبا"ويد"بالنسبة إلى 
تصور دارات إلكتركنية متكونة من آلاؼ أك ملبيين - إذف-مستساغا 

الترانزستورات المثبَّتة على شرائح، كحتى تخيلي حاسوب موضوع بكاملو على 
كاف يكفي لحصوؿ ذلك، أف تجمع على نفس . شريحة كمبيع ببضعة دكلارات

أف ييتخلص من طارات أككسيد : الحامل كًحٍدتا المعالجة كالذاكرة، بعبارة أخرل
الذاكرة، كحدة . الحديد في تخزين المعلومات مباشرة على طبقات الشرائح
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مجمَّعة على نفس الأساس المصغٌر، - إذف-التحكم كالوحدة المنطقية تتواجداف 
 .الذم من السهل إنتاجو، كبثمن زىيد في التكلفة

- أساسا-منذ أف كيضعت قواعد المعلوماتية، تمركز البحث التكنولوجي 
كمن ىنا بالذات، . مزيدا من القوة- طبعا-حوؿ السرعة، فمزيد من السرعة يعني 

يمكن للسرعة أف تيرفع . تعوٍّض الآلة البساطةى القصول لمبادئها في الاشتغاؿ
كصل قاطعات فائقات - إذف-يكفي لذلك : بواسطة زيادة في قوة المركٍّبات

إنو الخيار المنتخب . السرعة فيما بينها للحصوؿ على حاسوب بقدرات مذىلة
 بيد أنو، ".أً.بي.أي"و" كساي"لصالح الأجهزة الضخمة، مثل تلك التي أنتجها 

-أف نختار قاطعات بطيئة، من الواجب مضاعفتها - على العكس من ذلك-يمكننا 
-إف ىذا النموذج ىو الذم يعمل كفقو المخ، ككذا الميكرك. كتقريبها فيما بينها- إذف

باختياره الذىاب إلى غاية النهاية في العمل . معلوماتية-أم أعمدة الميكرك: معالًجات
كراء تطورو حرر - منذ البدء-" إٌتين"كانت . على بطاقة التصغير كعلى السيليسيوـ

ابتداء من تلك اللحظة، البطء . الصناعة من ضغوط السرعة كالحجم كالكلفة المرتفعة
كيصبح ممكنا، مضاعفةي الحواسيب الصغيرة الماىرة كالمكلفة . كالصغر سيعنياف القوة

.قليلب، كالتي ستفتح فضاء لاستعمالات جديدة كفي متناكؿ الجميع  
بهذا -على الأساس المادم للذاكرات ىو الذم لعب - في الواقع-إف العمل 

إلى ذلك الحين، لم تكن الذاكرات تملك الرمل ضمن . دكر الميطٍلًق- الصدد
إذ كانت تتشكل من طارات أككسيد الحديد، كلفَّات أسلبؾ : مكوناتها، كإنما الحديد

داي "مربوطة بحلقات ممغنطة، كىو إجراء كضعو مع بداية سنوات الخمسينيات، 

- لاحقا- المؤسس "كٍيت أولطَ"من معهد التقانة بماساشوستس، ك" فوزيطتر
فضفاضا بالقدر « نسيجا»- المكونة للذاكرة-تشبو الشبكة . لشركة المعدات الرقمية

معدني ممدكد عموديا كأفقيا، كمجمَّعا بواسطة حلقات يمر « شىعر»الكافي، مركَّبا من 
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مزكدة بعنواف خاص تبعا لوضعيتها العمودية - إذف-كل حلقة . في داخلها سلك آخر
فإذا أجريت : كتحمل معلومة رقمية ثنائية محددة بواسطة اتجاه مغنطتها. أك الأفقية

ىذه المغنطة في اتجاه عقارب الساعة أك في الاتجاه المعاكس، تتوافق الإشارة مع 
، كمن أجػل تغيير 1 أك 0كضعية اشتغاؿ أك توقف، أم مع عدد موجػب أك سالب، مع 

من أجل الكتابة في الذاكرة، نرسل على طوؿ كل - أم بعبارة أخرل-اتجاه الشحنة 
تيارا كهربائيا، يكفي - متوافق مع المنطقة التي نريد تعديلها-سلك عمودم كأفقي 

كحدىا الحلقة الموجودة في . نصف شحنتو لعكس الحقل المغناطيسي لمجموع الطارة
أما الحلقات الأخرل . النصفين الكافيين للشحنة- إذف-تقاطع السلكين تستقبل 

لقراءة الذاكرة نحاكؿ أف نؤرجح حقل . الخاضعة لسلك كاحد تحت توتر، فلب تتغير
إذا كاف موجبا فإف تأرجح الطارة يرسل ذبذبة إلى السلك الثالث : الطارة نحو الصفر

كىكذا تكوف المعلومة موجهة على طوؿ خط الخركج ىذا، . الذم يصل بين الحلقات
أما إذا كانت الطارة في . إلى كضعية انطلبقها- ثانية-كمضخمة كمكشوفة، ثم مرسىلة 

 .كضعية الصفر سلفا فلب تخرج أم ذبذبة
عن - تبعا لذلك-لحظيتاف، بحيث أننا نتحدث - فعلب-القراءة كالكتابة ىما 

أم عن ذاكرة ذات نفاذ عشوائي، بإمكاننا « زاً»نفاذ انتقائي كعن ذاكرة حية أك عن 
- غالبا-كفي الواقع، تكوف البيانات مرسلة . أف نقرأ فيها كنكتب كنمحو البيانات

انيَّات  أم  ، كللحفاظ عليها، يكفي رصلُّ الحاجبات(ثمانية بيتات)على شكل ثيمى
: المخططات الحاملة لشبكات الأسلبؾ الموصولة فيما بينها بواسطة حلقات

بنفس العنواف، على ثمانية - إذف-، متواجدة (المكونة لثًيمانيَّة كاحدة)فالثمانية بيتات 
-ىذه التقانة التزمت ىي . سطوح مستوية مختلفة، مرصوصة في كتلة من الذاكرة

بمسار التصغير، إذ اجتهد مهندسو شركة المعدات الرقمية من أجل تقليص - نفسها
في -في الواقع، بعض الحواسيب . حجم الحلقات كتجميع كميات أكبر فأكبر منها
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. لا تزاؿ لديها ذاكرات مكونة من طارات أككسيد الحديد- جزء منها على الأقل
فهي تحفظ المعلومة حتى عندما : كتنطوم ىذه الذاكرات على ميزة كونها دائمة

كمن أجل التقدـ في اتجاه الدارات، المتكاملة أكثر فأكثر، . يكوف الحاسوب مطفأ
 (ذاكرة قراءة فقط)" زوً"أم " ذاكرات ميتة"في كضع - إذف-فقد تمثل الأمر 

 .بالامكاف تجميعها على شرائح السيليسيوـ

أكؿ ذاكرة متكاملة، بيد أنها لم تكن إلا " فايس تػيمد"، أنتج 1971في سنة 
الجمع، إف صح - إذف-بمئتين كست كخمسين بيتا، كيمكن قراءتها فقط كاف يجب 

النجاح في المكاملة المتآنية : ، أم بعبارة أخرل«ركـ»كالػ« راـ»التعبير، بين فضائل الػ
مع ذلك، كرغم ميزاتها الأكيدة، كانت . لذاكرات ثابتة كذاكرات بالإمكاف محوىا

طارات أككسيد الحديد تتطلب أجهزة إسناد مكلفة كبدكف مردكدية سول رفقة عدد 
في مرحلة أكلى، . مرتفع جدا من البيتات المسجلة، أم في إطار الأجهزة الضخمة

، على (راـ)الموصلبت في إقامة ذاكرات للئستحصاؿ العشوائي-ساىمت أشباه
، في حين كاف الحديد يحافظ على ىيمنتو  المدل القصير، فقط، أم ذاكرات عملو

« ساكنة»تدعى « رامات»بـكاف الأمر يتعلق . في مجاؿ التخزين الأكبر كالأدكـ
لأنها كانت قادرة على التأرجح في الاتجاه المغلق « أرجوجة»كتستعمًل خلية تدعى 

رغم ذلك، كانت كل خلية من . أك المفتوح، كبالتالي على حفظ بيت من المعلومات
تقديم ذاكرات - إذف-لم يكن بإمكاف الشرائح : الذاكرة تتطلب خمسة ترانستورات

 .لم يكن الفضاء كاسعا بالقدر الكافي. كافية لمنافسة طارات أككسيد الحديد

«  موس»أثارت ىذه المشكلة اىتماما بالمكثفات المصنوعة بواسطة تقانة 
أصغر بكثير من أراجيح - أم المكثفات-، كىي (موصل-شبو-أككسيد-معدف)
ككانت تشكَّل من طبقة موصلة، محتوية على شحنة، . الساكنة« رامات»الػ

كىنا . بيد أف الشحنة كاف لها عيب التبدد بسرعة. كترانزستور يضبط النفاذ إليها
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فكرة إعادة تموين الخليتين " غساِي ووز"ك" زوبست ٌويظ"خطرت بباؿ 
من الثانية، كسيتوقف الجهاز لتمكين  1/1000 ككلتاىما تشتغلبف في: باستمرار

 «ديناميكية»تصبح - إذف-الذاكرة المصممة . المكثفات من أف تشحن من جديد
 .غير أف ىذا الجهاز كاف ما يزاؿ معقدا جدا. (دًراـ)

، كي تمد خطوة جديدة باتجاه "فدزيكو فاداُ"تطلب الأمر مشاركة 
كاف المهاجر الإيطالي في ريعاف شبابو، حينما كضع جهازا .«سيليسيوـ-الكل»

يستخدـ معدنا ذم سيليسيوـ متعدد، قادر على تعويض الأليمنيوـ داخل شبكة 
مع ىذا الأسلوب، كاف بإمكاف الأسلبؾ كالقاطعات أف . التحكم في الترانزستورات

لم تعد الشريحة تجميعا لوحدات متقطعة كما كاف الحاؿ مع أسلوب : يمتزجا
س م متساكم الكموف حاملب لمقام،صغيرا جدا، كإنما أصبحت جسما "موس"

ؼ فيما بينها بوظيفتها داخل بنية المجموع، كليس بطبيعتها متعددة القيم تختل
كحيد البلور : في ذلك الحين كانت تستعمل، ثلبثة أنواع من السيليسيوـ. الفيزيائية

على الأساس كالأككسيد كعازؿ، كمتعدد البلورات النقي على الشبكة كالأسلبؾ، 
فالمعدف يلتحم مع : كتنتج عن ذلك ثلبث فوائد. كلكن بدكف أم معدف

السيليسيوـ بشكل أقل ديمومة من السيليسيوـ المتعدد، كىو أقل قابلية للتصغير، 
" دًرامات"الػ" فاجاف"كىكذا حسَّن . كما يذكب تحت درجات حرارة أشد انخفاضا

إذ كاف أسلوبو يسهل صناعة الشرائح كيعطي ذاكرات " إنتيل"المصنوعة عند 
كذلك لأف كلفة صناعة شريحة من السيليسيوـ تبقى ىي . ديناميكية أقل حجما

نفسها، مهما كاف محتواىا، كمن ىنا كاف بإمكاننا الحصوؿ على ذاكرات أسرع 
رغم ذلك، كانت ىناؾ مرحلة تنتظر . كأرخص، من خلبؿ مراكمة الترانزستورات

ديناميكية لأجل ذاكرة " راـ"كاف يجب أف ييجمع على نفس الأساس، . الإجتباز
دوف "، أضاؼ "فاجاف"فوؽ شبكة التحكم التي تخيلها . العمل، رفقة ذاكرة باقية
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الطبقة "طبقة أخرل من السيليسيوـ المتعدد المسماة بػ" بٍتػكوفطكي-فسوواُ
. المثبتة في الأككسيد، كبالتالي ىي بمنأل عن كل تلبمس كهربائي مباشر" العائمة

كبمجرد شحنها، يمكنها أف تحافظ باستمرار على المعلومة، بما أف الشحنة تتواجد 
يتكوف مجموع الخلية من ملبمس معدني متواجد فوؽ . معزكلة بواسطة الأككسيد

إذا أرسلنا . شبكة مثبتة في الأككسيد، موضوع تحتها ترانزستور من السيليسيوـ
، لقدرات الأككسيد "كفق انهمارات"الشحنة عبر ضغط كاؼ لإنتاج فرقعة مؤقتة 

البنفسجية، -لشحنة، بتعريض الشريحة للؤشعة فوؽ- بعد ذلك-العازلة كإذا ألغينا 
-بوابة) (فىموس-إبركـ)أم " ذاكرة ميتة قابلة للمحو كللبرمجة ثانية"نحصل على 
كاف ىذا الأسلوب يتجو . (موصل-شبو- أككسيد-إنهمارم، معدف-عائمة، حقن

 .معالج-لأف يكوف حاسما في اكتشاؼ الميكرك
في الواقع،لم يكن يكفي تجميع الذاكرة الحية كالذاكرة الميتة على شريحة 

كاحدة، كاف يجب أيضا التمكن من كضع كل الوحدة المركزية لحاسوب معين 
إنتيل "، مع الحاسوب 1971سنة " إنتيل"كىذا ما نجحت في تحقيقو . عليها
معلوماتية أف يبدأ، كتتجو الشرائح نحو -ككاف بإمكاف عهد الميكرك". 4004

 .التمكن من اختراؽ كل قطاعات النشاط
 

. وحدة المعٍى .  اللاوتٍاِية في الصغس.

؟ أكليس في ىذا استسلبـ لوىم التأكيد "انتصار العددم"ىل ىو .. كلكن 
متحررة من كل أساس؟ كإذا كجدت نفس الكمية من " معلومة خالصة"بوجود 

مخزنة مع مركر التاريخ على حوامل رقيقة أكثر فأكثر، - في الواقع-المعلومات 
أف نستشف إمكانية كجود معلومة مستقلة عن - رغم ذلك-ىل من المشركع 

ك حتى كسط دارة حاسوب -تكوف المعلومة : المادة مطلقا؟  كفي المقاـ الأخير
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مجسمة بواسطة شحنة كهربائية، كىذه الأخيرة ليست معلومة - من الجيل الأخير
ىذا ما يعلمنا إياه حسنا .مادة: كإنما طاقة قبل كل شيء، أم" ركحية"خالصة 

 .المشترؾ، المتأثر بالتقاليد كبالمحيط المادم
يفترض كل مسار إعلبمي تحولا في أساس مادم معين، مهما بدا مخفيا 

تلك ىي الحدكد المطلقة لمسار التجريد من المادة، الذم يبدك مميٍّزا : كصغيرا
كلن تختلف ذاكرة كهربائية عن مذكرة مثبَّتة على صفيحة . لتاريخ معالجة المعلومات

من الشمع، سول في طرؽ تأثر الحامل كفي الطاقة اللبزمة للقراءة كالكتابة، كفي 
بيد أف العلبقة بين المنطقي كالمادم ستبقى كاحدة، .. كمية المعلومات المستعملة

إذا كضعنا جانبا اختلبفا في الدرجة كليس في الطبيعة بين الطرؽ المهجورة 
 .كالتقنيات الحديثة في الحفاظ على المعلومات

فهو من جهة يتجاىل الترابط التاـ القائم بين . ىذا الرأم في الواقع غير كاؼ
إرساؿ المعلومة كمعالجتها كتخزينها، كىذا بنفس نظاـ : العمليات الأساسية الثلبث

التشفير، أما نقل نص منقوش من صفيحة شمع فيتطلب تدخلب إنسانيا كلا يمكن 
كىنا، نجد ثانية التعارض بين المبادئ . برمجتو بنفس لغة المعلومة المعنية بالنقل

التي كانت الحاسبات الكبيرة عقب الحرب ما تزاؿ تعمل كفقها، كبين الحاسوب 
- من جهة أخرل-، بيد أف ىذا الاعتراض يهمل "فوُ ٌيوواُ"كما قد تصوره 

كعن . ىي التقارب الحاصل بين المعلومة الأكلية كالمادة الأكلية: ظاىرة جديدة
كوحدة للمعنى -طريق لعبة التصغير، المتتابع دائما، تقترب المعلومة الأكلية 

يعرؼ تصغير . أكثر فأكثر من الوحدة الدنيا للمادة نفسها- لامتناىية في الصغر
كتعلمنا الفيزياء الكوانتية أنو إذا كجدت مجالات يؤدم : التقنيات الإعلبمية عتباتو 

إلى تغير القواعد، فإف ىناؾ أيضا درجات تشهد  (أك السلَّم)فيها تغيير المقياس 
كل شيء يجرم، كما لو كانت ضركرة إدخاؿ سؤاؿ المعلومة . تغيير القواعد نفسها
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الأكلية تتوافق مع الانتقاؿ إلى مقياس للمادة لا تساكم الفيزياء الكلبسيكية عنده 
كىكذا نصل إلى النقطة، التي . شيئا، حيث يجب استدعاء النظريات الكوانتية

الجسيمات الناقلة للشحنة الكهربائية بعين الاعتبار في " حجم"يجب فيها أخذ 
حتى لا يكوف ما نبحث عنو معاقا من طرؼ آثار كوانتية : تصميم الدارات الجديدة

كىكذا لكأف المادة الكوانتية كالمعلومة الكوانتية ". متحكم فيها"مضرة كغير 
كأكثر تحديدا يتجو . ببعضهما البعض- في مستواىما الأكلي الأصغر-تلتحقاف 

إلى أف يصبح - التي تستعملها أدكاتنا التقنية-الحامل المادم للمعلومات الأكلية 
من المثير إذف استنتاج كاعتبار أف التشابو العرضي الملبحظ بين ". أكليا"ىو الآخر 

المنطقي كالمادم ىو ميزة للواقعي في مجموعو، أك على الأقل للواقعي كما يدعونا 
إنو : كعلى الاعتراض المتمثل في القوؿ. التطور التكنولوجي الحديث إلى تصوره

أف - لسبب منطقي بسيط-رغم الاضمحلبؿ التدرجي لحامل المعلومات لا يمكنو 
إنو من اللحظة التي يكوف فيها للؤساس كللمعلومة : ينمحي تماما، بوسعنا أف نجيب

كتمتلك مميزات معلومة - رغم ذلك-نفس الرتبة من الحجم، كما تنتقل المعلومة 
أكلية في التكميم كالدلالة، يبدك من العبث الإبقاء على تمييز جلي كحاسم بين 

إنو شيء كاحد، يمكن طرقو من زاكية : أليس من اللبزـ القوؿ. المادة كالمعلومة
مزدكجة، منطقية أك مادية،  ككصفو بمفردات الطاقة كالكتلة أك بمفردات الإعلبـ؟ 

أف تكوف - كفقها-كىكذا، قد يمكننا قلب قاعدة الوضعية المادية، التي يجب 
خلبفا -دائما مادية، مهما كانت أشكالها، كالإصرار - على نحو ما-المعلومة 

 .على أف المادة تبقى دائما إعلبمية، مهما كانت أشكالها أيضا- لذلك
الذم جعل المعلوماتية -ألا يصادؼ مسار الترقيم كالتصغير .. ك لكن

حدكدا، رغم كل شيء؟ في الواقع، يستعمل الحاسوب إشارات - الحديثة ممكنة
متقطعة، أم رموزا عددية، في حين أف الحضور الإنساني يبقى مطلوبا، لضماف 
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بعض الترابطات المنسجمة، بواسطة شاشات كلوحات مفاتيح، مع ىذا العالم الذم 
ما - على الأقل-إنو . مستمرا، قبل كل شيء- خارج المجاؿ الكوانتي-يبدك 

، أف بسغطوُكحتى عندما نفترض، بناءا على رأم . تصوٍّبو لدينا قدراتنا الحسية
ىو تعيين خاص بالوعي كحده، في حين أف - المعبر عنو بمفردات الزمن-المستمر 

، يبقى التناقض قائما «فضائي»المادة يجب أف تفهم دائما كفق نمط غير مستمر 
المادة التي أصبحت  »بسغطوُبين المعيش على مستول الذاكرة كبين ما يسميو 

فمن أجل بلوغ ما يعبَّر عنو بالشكل العددم يكوف ضركريا القياـ بعدد : «فضائية
معين من التحويلبت، التي تيحدث الانتقاؿ من العالم العددم أك الرقمي إلى 

كىكذا ترتبط كل الحواسيب بأنظمة قياسية مؤسسة على تدفقات . الأنظمة القياسية
بدكف محوؿ . كقول، في حين أف الأنظمة العددية تستند إلى تلبعب بالقاطعات

كمن أجل مد خطوة جديدة نحو الأماـ يجب . قياسي، لا تفيد الشريحة في شيء
على الحواسيب، على كجو الخصوص، أف تكوف قادرة على الاستفادة من تجربتها 

بالخصائص - كما يبدك-كىي مهمة تعنى . كأف تتعلم، انطلبقا من مدخلبتها
 .القياسية

إزبير "أك " كازفَ ويٍطكي"بالنسبة لركاد الذكاء الاصطناعي مثل 

، يكوف الحاسوب كالمخ متكافئين، بما أف كل كاحد منهما مؤسس على "ضيىوُ
كاف الرائداف يسلماف . الاستدلاؿ كالتعلم، المتصورين كوظيفتين منطقيتين محضتين

قابلة لأف تختزؿ في بيانات - مهما كانت درجة التباسها الظاىرم-بأف كل ظاىرة 
محددة، كبصفة عامة، بأف الكمي يمكن التعبير عنو بشكل رقمي ثنائي، قابل 

كالحالة ىذه، فإف الفهم ينتج عن مسار حدسي يفترض مشاركة . للحساب
-كمن أجل كضع آلة مفكرة، لن يكفي . الحواس، مع ألعابو في التجميع كالمقابلة
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التفنن في السرعة كفي حجم المركبات، بل يجب تزكيدىا باستعدادات - إذف
 .نوعية، تبدك من نمط قياسي

طريقاف محتملبف، سلكهما البحث في الذكاء الاصطناعي، - إذف-ىناؾ 
في محاكاة كظائف - قبل كل شيء-يمكننا أف نجتهد . مدعما بالعلوـ الإدراكية

مهما كاف الخيار المفضل، سينتج عنو . قياسية، كاقعية مؤسسة على المستمر
 .انهمار في التقانات الجديدة، القائمة كراء تثوير محيطنا

كاف مفتونا بفكرة المخ الاصطناعي، فإف الآلة التي " فوُ ٌيوواُ"كرغم أف 
إف الحاؿ . صممها لم تكن لتستفيد شيئا من كظائف أساسية جدا، كالسمع كالبصر

كأجهزة تلفزيونية -اليوـ لم يعد كذلك، فلوحات المفاتيح كآلات الموسيقى 
كل ذلك، ىو في طور الإبعاد إلى محل - بوضوحية عالية يجرم الحديث عنها كثيرا

 فكيف أصبح ىذا الانقلبب ممكنا؟. التحف القديمة
إذ تسمح قوة مساعىدة صغيرة : إف النظاـ القياسي القاعدم ىو التضخيم

، يتوافق مع مضاعفة «كسبا»كالنسبة بين الاثنين تسمى . بمراقبة قوة تشغيل
في الكوف القياسي، قوة مستمرة صغيرة تغير قوة نظامية . مستول إشارات المدخل

إذ تحوَّؿ ذبذبات صوتية إلى توترات : كىذا ما يجرم داخل الميكركفوف. كبيرة
كذلك . ضعيفة كتيارات كهربائية قبل أف تنقل من جديد إلى ذبذبات صوتية كبرل

فضغط الماء يقابل التوتر، كمنسوب الماء يقابل التيار : بالنسبة إلى الحنفية
. الكهربائي، كالقوة الواقعة على الحنفية تقابل قوة المساعدة للمضخم الكهربائي

كباعتبار عدد . إف التضخيم الواقع على شريحة ىو على درجة كبيرة من الأىمية
مركبات الشريحة يجب على الإشارات أف تجدَّد باستمرار بواسطة ترانزستورات، 

 .كمضخمات- تبعا لذلك-تشتغل 
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كبما أف التضخيم يجب أف يكوف مراقىبا كمتوقَّعا، عليو أف يستبعد التغيرات 
علينا أف نتزكد بنظاـ يضمن : ككذا الانحرافات بعبارة أخرل- غير المرغوب فيها-

يشكل مثبت الحرارة . أف تحدًث العلة المعلوؿ المنتظر، بدكف زيادة أك نقصاف
 إذا كاف النظاـ ".حلقة التغذية المرتدة"مثالا بسيطا عن ىذا الجهاز المسمى بػ

يشتغل بتغذية مرتدة بسيطة، سيكبر المثبٍّت مع الحرارة المبدَّدة استجابة لطلبو، 
إذا كانت القطعة مسخنة كثيرا، ، كعلى العكس من ذلك. كىكذا ينفجر المرجل

ستغدك التغذية المرتدة قليلة الأىمية نسبيا، كستنخفض درجة حرارة المرجل، أما 
كيرتفع نظاـ : إذا كانت القطعة غير مسخنة كثيرا، فإف التغذية المرتدة تكوف كبيرة

 .كىكذا نحصل على درجة الجرارة المطلوبة. المرجل
كاف جهاز التغذية المرتدة ىذا، قد طبق مع سنوات الثلبثينيات على 

ككانت . الشبكات الهاتفية لتصحيح عيوب الإشارات المرسلة على مسافات طويلة
نفس المشكلة تطرح في سنوات الأربعينيات على الحاسبات القياسية، إذ كانت 

عيوب طفيفة جدا في الأنابيب كالأسلبؾ، بمقدكرىا توليد أخطاء كبيرة بعد بضعة 
- مشتغلة كفق مبدإ حلقة التغذية المرتدة-كتقلل مضخمات . آلاؼ من الحسابات

ككانت دقة المراقبة تحصَّل بزيادة كبيرة في مستول إشارات . من حجم المخاطر
كمع مضخمات . المدخل ثم في خفضو، ككانت مقاكمات تضمن ثبات الكسب

 .، كانت المحاكلة بطولية، فهل كاف القياسي يثأر لنفسو؟"تشغيلية"تسمى 
كذلك لم يكن باديا أف المنطق التعاقبي المستعمل في الحواسيب العددية، 

إذ تبدك السلسلة العددية لمعالجة . بإمكانو حل مشكلة المدخلبت الحسية
كيف يمكنها الالتحاؽ بالعالم .. المعلومات كإرسالها غير منتهية، كلكن

؟ لكأف المشكل المطركح ىو مشكل التحويل، أم الانتقاؿ من عالم «الواقعي»
إلى العالم الكوانتي - كما لا نزاؿ نتصوره كنحياه كفق نماذجو التقليدية-المادة 
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، كقد تحققت نبوءة ": "دوزج ديمدز"كالإعلبمي، كما كتب عن ذلك  ، "ويد"اليوـ
كسيجٍّل منطق كحدة مركزية لحاسوب، بصفة ركتينية، على شرائح انفرادية، تتمثل 

كتعني ىذه المرحلة أننا ". المرحلة القادة في كضع حواسيب كاملة على شرائح
نكامل أنظمة حسية، ككذلك كظائف إدراكية كىذا من أجل تطبيقات عديدة، كما 

أننا - إذف-ىي تعني . تعني أننا نغرؽ لوحة المفاتيح كالشاشة في الدكامة المجهرية
 .على شرائح انفرادية (أك الخطية)نركب العناصر العددية كالقياسية 

ىو ما جرٍّب حينما أريد كضع مضخمات تشغيل - على كل حاؿ-إف ىذا 
« كوسم-الميكرك»فػ: كحتى الشرائح العددية تحتاج إلى أجهزة قياسية. على شرائح

- أم تغيرات مستمرة-الرقمي بحاجة إلى أنظمة تحوٍّؿ ضغوطا كتوترات كتيارات 
العملية - كذلك-إلى إشارات كهربائية، أم إلى بيتات من المعلومات، كتؤدم 

سيكوف حاسوب شخصي مزكدا، داخل شاشاتو المىهبًطية بمنظٍّمات ». العكسية
داخل كحدة الأقراص، كبمنظٍّمات للتوتر - ذكات سرعة عالية-للتوتر، كبمقارنًات 

كمحوٍّلات قياسية عددية داخل ماكساتو أك مقابض ألعابو، كبمنظٍّمات توتر كأجهزة 
للبتصالات السلكية كاللٌبسلكية داخل محور الإشارات، كبمنظٍّمات توتر كمقارنًات 

كبرامج تسيير داخل طابعتو، كبأجهزة عديدة داخل كحدتو المركزية كبمضخمات 
 ".دوزج ديمدز- "مرة أخرل-ىكذا كتب .. «تشغيل داخل كل مكوناتو

رغم ذلك، فإف الأجهزة القياسية تشتمل على مخاطر كبيرة في التشوه، إذ 
" ميكركسيونا"كىكذا فإف قرصا . يجب أف تكوف دارة خطية ثابتة كدقيقة بإطلبؽ

« نسخة»كيمكننا أف نتوصل إلى: في ميكركفوف يحاكي الذبذبات الصوتية المدخلة
النظاـ . إبتعادات طفيفة عن صوت الانطلبؽ- دائم-تامة، تقريبا، بيد أنو ستبقى 

يحوؿ الذبذبات إلى بيانات رياضياتية مرسلة - على العكس من ذلك-العددم 
كابتدءا من اللحظة التي يمكننا فيها نقل بيتات . إيقاؼ/بواسطة قاطعات تشغيل
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المعلومات بدكف تشويو، يصبح ىذا النظاـ موثوقا بو، أكثر من الاستنساخ الأكمل 
 .للذبذبات الصوتية نفسها

العددية الأكلى، كاف مضخم التشغيل ما يزاؿ الحلقة -في الشرائح القياسية
فمركباتو السلبية، كالمقاكمات كالمكثفات، كانت صعبة : الأضعف في السلسلة

بيد أنو يبدك أف ميل البحث الأكثر تقدما، . التصغير كالتثبيت على السيليسيوـ
 .تحرؾ باتجاه تكامل، أكثر امتلبء، بالقياسي كالعددم
كل شيء بدأ ". الآلات الذكية"يشهد على ىذا المسار، الابتكار في مجاؿ 

ككاف . للعمياف مصحوب بميؤىلٍّفىة كلبـ (جهاز) مع تقديم جهاز قارئ 1976في سنة 
. على تحسين خصائصو عن طريق التعلم بحضور كتابات ضبابية- سلفا-قادرا 

لأف يشمل حواسا أخرل، كيساىم في حل - سريعا جدا-كاف الإجراء يتجو 
كذلك، لماذا . (قارئ ضوئي، مدخل صوتي)مشكلة إدخاؿ البيانات إلى الحاسوب 

آتية من مكاف »على إنتاج موسيقى بنغمات - ليس فقط-لا نتخيل مؤلٍّفات قادرة 
، موافقة جدا لذكؽ العصر خلبؿ تلك السنوات، كإنما لتقديم نفس صوت «آخر

الأدكات السمعية كالجوقة التقليدية؟ لماذا لا نوجد أنظمة للتعرؼ على الكلبـ؟ 
لتحقيق ذلك كاف يجب استعماؿ بحوث الذكاء الاصطناعي، ككذلك فوائد 

، كىذا لإيجاد : تكنولوجيتين أصليتين ىما المعالجة بالتوازم كمنسٍّقات السيليسيوـ
لمعالجة ملبيير التعليمات في الثانية، كىي التعليمات - بالقدر الكافي-آلات قوية 

 .التعرؼ على الكلبـ- مثلب-التي يتطلبها 
لقد ظهرت في نهاية سنوات الثمانينيات شركات عديدة، تجدلُّ في العمل 

يشتمل الحاسوب ". فوُ ٌيوواُ"كفق مبادئ مختلفة عن تلك التي رقَّاىا 
فالبيانات يجب أف : على عيب يماثل ما شهدتو الحاسبات الضخمة" التقليدم"

كل شيء . على باب الوحدة المركزية لأجل أف تعالج- إذا صح التعبير-تنتظر 
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كما في المراكز العلمية للحساب، حيث كاف كل باحث مطالب - تقريبا-يجرم 
بالصبر، حتى يسمح لو المشغلوف ببلوغ الكائن الضخم، الذم كاف سيقوـ 

كيجب أف تؤدل العمليات الواحدة تلو .  بالحسابات التي يحتاج إليها ىذا الباحث
الأخرل، كعلى الآلة أف تتجو إلى البحث عن البيانات في الذاكرات، كنقلها نحو 

كرغم سرعة مجموع النظاـ عند معالجات معقدة جدا، فإف ىذه . الوحدة المركزية
تملك . البنية يمكنها أف تيحدث انسدادا، نابعا من المنطق التعاقبي الذم تقوـ عليو

أثرا حاسما على النماذج التنظيمية، كالتي تتمحور حولها - بداىة-ىذه البنية 
أعماؿ الناس في المؤسسات كالشركات، حيث تعالًج المعلوماتية تدفقات 

، دائما تقريبا، خدمة معلوماتية متميزة، كحاسوبا  (أم البنية)ىي : المعلومات تستلزـ
مركزيا موصولا بنهايات طرفية، كإمكانات للنفاذ أك لاستئصاؿ معرفة كفق نموذج 

 .متدرج
ليس -ىذه الصورة التي تؤثر - تحديدا-معلوماتية -لقد قلبت الميكرك

لكلٍّ كسائليو تبعا لحاجاتو )على أداء العماؿ كإنما على توزيع السلطة - فقط
إف فكرة المعالجة المتوازية، التي تفترض أف الوحدة المركزية لم تعد . (النوعية

موجودة أك بالأحرل أنها تشكل كل الآلة، المصمَّمة ىي ذاتها كفق نموذج شبكات 
. بعيدا جدا في ىذا الاتجاه (أم الفكرة)الاتصالات السلكية كاللبسلكية تذىب 

أف تتمثل في الخوارزمية المقدمة إلى الآلة، كعلى البيانات أف - إذف-على البنية 
عبر - إذف-تعالىج المعلومة . تكوف منظمة لكي تستفيد من المسارات المتوازية

أف ىذا النموذج التكنولوجي - طبعا-من الواضح . باقات كفق منطق توافقي
الجديد يبتكر شركط تنظيم من طراز مصفوفي، كليس تدرجي على الطريقة 

 .التقليدية
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لتحقيق ذلك، يجب التمكن من تسجيل الخوارزمية في الشريحة ذاتها كتبعا 
، كىو أسلوب كضع لتجريب كتنظيم  لذلك استعماؿ منسقات من السيليسيوـ
يتعلق . الشرائح نفسها، كىو يخضع لنفس مبادئ المنسقات المستعملة في البرامج

بتمكين مصمم الشرائح أك البرامجيات، من تجنب تعقيدات - في الواقع-الأمر 
فعلى سبيل المثاؿ، يمكن لمبدع برامجية أف . التنفيذ على المستويات الدنيا

يستغني عن تحديد عنواف كل تعليمة داخل الذاكرة كحتى عن معرفة كل التعليمات 
أف يركز على اشتغاؿ - على العكس من ذلك-كيمكنو . التي تستعملها الآلة

كذلك بالنسبة إلى شريحة، فبدكف . مجموع برامجيتو، كما سيتم استعمالها لاحقا
منسٍّقة سيتوجب على المصممين أف يمضوا ساعات في تنظيم تفاصيل تجهيز 

جهاز منسقة من السيليسيوـ ىي إذف . ككصل الترانزستورات كالمركبات الأخرل
بأف تشخص نفسها  (أم للمنسقة)  حامل الشرائح، الذم يسمح لهامعكامل تـ

فمن جهة، يتيح ىذا تقدما في اتجاه التصميم : ىناؾ ضركرة مزدكجة. كتنبني بذاتها
المدعم بالحاسوب، كمن جهة أخرل، ىو خطوة نحو الأماـ، صوب حواسيب 

لأجل ىذا، . قادرة على أف تتعلم كتصحح أخطاءىا كتتشكل بذاتها، إف صح التعبير
فهي التي تملي : كانت منسقة السيليسيوـ أساسية في المعالجة المتوازية للبيانات

 .البنية المنتهجة من حركة المعلومات داخل الآلة
بيد . أنظمة للتعرؼ على الكلبـ- تدريجيا-بفضل ىذه الأساليب، أنتجت 

أنو بعد ثلبثين سنة من الازدىار الأيسٍّي، كاف الحاسوب ما يزاؿ عاجزا عن مواجهة 
بالنسبة إلى الصوت، تحلٍّل الأذف الذبذبات الصوتية إلى ذبذبات جيبية . الصور

عددم، يسمح -كيتوصل حاسوب عددم إلى ذلك، عبر تحويل قياسي. كهربائية
كيتطلب . قياسي ثانيا-عددم: بالمعالجة العددية أكلا ثم من خلبؿ تحويل جديد

داخل معالًجات . ىذا ملبيين الترانزستورات، كخوارزمية معقدة تعرفها الأذف مسبقا
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إذ يصل التدفق الموازم للضويئات إلى : الصور، يبدك كل شيء بطريقة قياسية
كىكذا تلتقط الآلة صورا . العدسة بشدات متغيرة تحوَّؿ إلى تدفق من البيتات

كىذا جيد جدا مسبقا، بيد أنو غير كاؼ، إذا أردنا التزكد بأنظمة قادرة . ببعدين
كمعرفة " رؤية"ليس فقط على تخزين الإشارات البصرية كإنما خصوصا على 

مقارنةى ما - كما ىو الحاؿ مع بعض الركبوتات-يمكننا بداىة أف نعلٍّم آلة . المعنى
تلتقطو مع صور تخطيطية مسجلة سلفا، كىذا على سبيل المثاؿ لمراقبة النفاذ 

بيد أف الابتعاد الأدنى للصور الملتقطة عن الصور التخطيطية، يمكن أف . إليها
 .تكوف لو عواقب كخيمة ككارثية كلاسيما حينما لا تكوف الشركط الخارجية مثالية

سمح تقدـ تكنولوجي جديد مع بداية سنوات الثمانينيات بالتأمل في حل  
كاف يجب أف ييعمل في اتجاه المسارات القياسية المؤداة بواسطة : ىذه المسألة

شبكة العين ذاتها كأف ييوضع إجراء يسمح بتجميع العديد من مئات الشرائح على 
نفس قطعة السيليسيوـ بهدؼ حل مسائل الطاقة كالحجم، التي تحد من إمكانات 

كىكذا كاف بإمكاننا التفكير في القضاء على مفارقة ما . الأجهزة الاصطناعية القياسية
- ك تفترض دائما-فهي صغيرة جدا رغم مهاراتها : تزاؿ تحتوم عليها الحواسيب

مجموعة من الأجهزة المعقدة، الثقيلة كالقسرية على مستول المدخلبت 
مع معالًجات الصور كأنظمة التعرؼ على الكلبـ، تبدك مشكلة . كالمخرجات

إدخاؿ البيانات إلى . في طور الحل- الذم تقدمو لنا حواسنا-مع العلم " الركابط"
الخارج . الحاسوب سبق كأف غدا ىو ذاتو من نفس نوع آليات اشتغالو الداخلي
- إلى النهاية-كالداخل يخترقاف بعضهما البعض كىو دليل على أنو لا يمكن الدفاع 

عن فكرة أف المنطق العددم يعزؿ الآلة عن باقي العالم، الذم سيظل متوافقا مع 
كيصبح الفضاء الإعلبمي كاقعا لا ريب فيو، . النماذج المادية الموركثة عن الماضي

حتى كإف كانت ىذه الازدىارات . كموقعا مفضلب للئرساؿ، كلإدراؾ محيطنا كتصويبو
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قد افترضت اللجوء إلى أساليب تابعة إلى القياسي فإنها قد ساىمت في الواقع في 
انطلبقا من . غير المنتهي" الترقيم"تحريك التطور التكنولوجي مرة أخرل نحو 

التي كانت ما تزاؿ مينٍفًذة )اللحظة، التي يمكن فيها معالجة حتى الوظائف الحسية 
، كفق آليات شبيهة بتلك الموجودة داخل الحواسيب العددية (للمنطق الرقمي

إف الحاسوب بانتمائو إلى عالم متقطع، يبقى دائما : بتمامها يسقط الاعتراض القائل
على ". المستمر"عن محيطنا الذم يتميز بػ- جزئيا على الأقل-تقريبا مقطوع الصلة 

كينتشر القرص . العكس من ذلك، تصبح أشد الأساليب قياسية، عددية أكثر فأكثر
المتراص، كتسكن التحكمات العددية في مراجلنا كأفراننا كثلبجاتنا كىواتفنا، 

قد " الترقيم"لكأف العوائق التقنية القائمة في كجو . كعداداتنا الغازية أك الكهربائية
 .انمحت

في الواقع، كما أنو من التافو التأكيد دكغمائيا على أف المعلومة ترتبط دائما 
ك في كلتا -إذ يتعلق الأمر دائما : بأساس مادم، كذلك ىو الشأف بالنسبة للعكس

ما يهم فعلب، كعلى . بمنظور للعالم يمليو نموذج كمحيط محدَّداف- الحالتين
. العكس من ذلك ىو الوعي بالنظاـ الأساسي لهذا المنظور كدفع منطقو إلى غايتو

بيد أف التقنية المعلوماتية حتى كىي تبدك حاملة للنشاط المادم للئنساف إلى قمتو 
من . تضع كمبدإ لها تكافؤا بين المعلومة كالمادة، من الصعب الاعتراض عليو

يجب البحث عن أصل - بلب ريب-اللبئق قياس كل رىانات ذلك، لأف ىنا 
الانقلببات السياسية العميقة ككذلك أيضا الفلسفية التي تبدك ملزىمة مسبقا بتحريك 

كلن تزيد إلا اتساعا، ما دامت النماذج المادية الناتجة عن . سنوات التسعينيات
التمثيلبت السابقة ستحاكؿ معارضة المنطق الجديد للفضاءات الإعلبمية أك فرض 

 .نفسها عليو
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 الفصن السابع

 :الصَّوَكَوُْ

لا يتمثل تحوؿ النظرة الناتج عن التطور الحديث لتقانات المعلومات في 
، كإنما يتعلق الأمر حقيقة باستيفاء نتائج "الكل معلومة"مجرد الإعلبف عن أف 

كقبل كل شيء . التكافؤ بين المادة كالمعلومة، الذم جعلتنا التقنيات نكتشفو
ابتداء من الآف أف نكوٍّنها عن - بل يجب علينا-يخص الأمر الفكرة التي يمكننا 

ماىية الزمن، كىذا ما سنجده في قلب التساؤلات كالإشكاليات الكبرل خلبؿ 
كليس ىذا صدفة على أساس أف الزمن ىو بالتحديد المفهوـ . السنوات القادمة

من . كالبعد الذم يمثل الرابط الطبيعي بين محيطنا المادم كبين الكوف الإعلبمي
أف نهجر النظرة التقليدية التي يىكوف الزمن كفقها الإطار المستمر .. اللبئق إذف 

للؤحداث، إذ أف الوقت المستمر يبدك مشتقا من التغيرات المعلوماتية غير 
عند كضع المعلومة كمقدمة لأجل أخذ الزمن بعين الاعتبار نعكس تبعا . المستمرة

ىل ىي لعبة مجانية؟ أـ كىم . لذلك الترتيب الاصطلبحي لهذين العاملين
تكنولوجي؟ بالتأكيد لا، على أساس أف الزمن المعلومة يسمح كحده بحل بعض 

 .المفارقات الملبزمة للئدراؾ التقليدم المادم للزمن
كلكن إذا كاف صحيحا أف التطور التكنولوجي ييبرز ىذا النموذج النظرم، كإذا 

عن تقدـ العلم المعاصر، - في نفس الوقت-كاف صحيحا أيضا أف ىذا الأخير يىنتج 
. فإنو يبقى علينا أف نختبر أكثر كبعمق مشركعية ىذا التفسير الذم نريده ميعىمٍّمنا

لأجل ذلك، علينا بمواجهتو مع نماذج أخرل أكثر اتساعا، أك مستقاة من حقوؿ 
للبختزاؿ في النظرية الإعلبمية أك للتعدم - ظاىريا على الأقل-علمية غير قابلة 

علينا أف .. كىكذا. على الحدكد المتعارؼ عليها في دراسة معالجة المعلومة كبنيتها
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نتساءؿ عما إذا كاف نموذج الزمن الإعلبمي كأساس لنظرة لا مادية للكوف مستساغا 
 .في نظر التصورات الفيزيائية كالكوسمولوجية تحديدا، المهيمنة حاليا

 
 :الصوَ الإعلاوي

منذ بداية النظريات الرياضياتية للئعلبـ، كمباشرة بعد الحرب، لوحظت 
فكل تدفق في المعلومات، ككل معلومة بشكل : العلبقة الوثيقة بين المعلومة كالزمن

. عاـ تسمح بالتمييز بين سابق كلاحق، كبالتالي تحمل خمائر لامعكوسية الزمن
كلما كانت كل . ("ما يعطي شكلب"يجب أخذ كلمة معلومة بمعناىا الفعاؿ كىو )

معلومة تحدث تحولا، فإننا نجد ىنا صدل للمشكلة الفلسفية الكلبسيكية، 
ىل تفترض فكرة الزمن سلفا فكرة الحركة كالتحوؿ : المتمثلة في التساؤؿ الآتي

أرسطو؟ أـ أف العكس ىو الصحيح، بمعنى - على سبيل المثاؿ-كما كاف يعتقد 
 .أنو يجب الافتراض المسبق لتمثيل زمني للتمكن من التفكير في التحوؿ كالحركة
كدكف الدخوؿ في ىذه المجادلة، نستطيع أف نلبحظ استحالة كجود أم 

اتصاؿ بين منطقتين من الكوف فاقدتين للتصور نفسو عن الزمن، لنعد إلى المثاؿ 
من يعاين صورة : (السيبرنتيك) مؤسس علم التوجيو ٌوزبس وايٍسالذم تخيلو 

مرسومة على الرمل من زاكية نظر فرد يتحرؾ الزمن لديو في الاتجاه المعاكس 
كذلك لأف . لزمنو، يفهم استحالة كجود تبادؿ إعلبمي دكف إشارة اتجاه زمني كحيدة

الشكل بالنسبة للذم رسمو ضمن بياننا الزمني الشائع ىو ظاىرة اصطناعية أك 
إيجاد للمعلومات ليس بإمكانو سول أف يتقهقر لاحقا بمركر الزمن، تحت تأثير 

كما قاؿ الكاتب -بالمقابل فإف الذم يتواجد بنفس الكوف، كلكن . الانجراؼ مثلب
في الاتجاه المعاكس للزمن سيرل ظواىر طبيعية تيولٍّد الصورة - فيميب ديك

ىذا الملبحظ لا يمكنو أف يشك في عملية إيجاد المعلومات التي تقف . الكاملة
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ستكوف ىذه الأخيرة بالنسبة لو النتيجة المدىشة كالمفسرة : كراء كلادة الصورة
فالصورة إذف، لا تيدخل أم قطيعة على السير العادم . تماما لقوانين الطبيعة

 .للؤشياء، كلا يمكنها تبعا لذلك أف تبدك ككمية محدَّدة من المعنى
لا يمكن تبليغ المعلومات إلا تحت شرط الزمن الوحيد، كىذه الفرضية 

بالتعمق أكثر تدؿ ىذه الفرضية .. كلكن. القريبة من علم الخياؿ توضح ذلك جيدا
. أيضا على أف المعلومة كبثها ىما اللذاف يشكلبف الكوف ككل منظَّم بزمن كحيد

كذلك لأف . ككل إخلبؿ بهذه القاعدة، يكوف بالنسبة لنا شيئا غير قابل للملبحظة
حقيقة الرؤية تتمثل في حضور نقل ما للمعلومات، ىذا الذم يشيٍّد، شيئا فشيئا 

كبالتالي لا تمثل كحدانية الزمن كاتجاىو المعطى . سياقا كحيدا ذا اتجاه كاحد
من الأصوب أف نعتبر كل تجربتنا . الأساس الذم تخضع لو كل المعطيات الأخرل

العلمية أك اليومية مؤسسة على تغيرات إعلبمية ييبنى عليها الكوف بطريقة كحيدة 
يأتي تصورنا لزمن كحيد ككوني من حقيقة أننا مرتبطوف .. كمن ىنا . كفي اتجاه كاحد

 .بهذا العالم كليا كحميميا
كيبدك ىذا التصور لزمن كحيد ذم اتجاه كاحد، الذم يجد جذكره في 

المعلومة قد عثر على حجة إضافية في كوف كل أدكات قياس الزمن مؤسَّسة على 
ىي  (أك الانقطاع)مع أف اللبإستمرارية . اللبإستمرارية المتولٌدة عن حركة منتظمة

الشكل الأكلي، لإرساؿ معلومة أكلية عبر اىتزاز دكرم لرقاص، حيث أف الحدث 
الرئيسي الذم يسمح بتقويم الزمن ىو اللحظة التي تنعكس فيها الحركة بعد بلوغ 

نستطيع بفضل ىذا المعلم الثابت أف نحصي مرات ذىاب كإياب . الرقاص مداه
الرقاص من خلبؿ دكلاب مسنن، كما أف الأدكات الأكثر تجهيزا كالمبنية على 

تقوـ ىي الأخرل على إنتاج تغيرات كاضحة في  (ذرم أك كوارتزم مثلب)نواس 
تملك كل الظواىر المساعدة على قياس الزمن ىذه الخاصية المشتركة . المعلومات
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كحتى الساعة الشمسية . إمكانية تقسيمها إلى دكرات: بين الحركات الاىتزازية كىي
النموذج في قياس الزمن عبر الاستمرارية ليست - على الرغم من ذلك-التي تبدك 

. بمنأل عن ىذه القاعدة، فهي ليست ممكنة إلا عبر التعاقب الدكرم لليل كالنهار
بعد ذلك نقسم اليوـ إلى .. نبدأ أكلا بملبحظة إقباؿ الليل، ثم طلوع النهار 

أحسن من حالات الحركة الاىتزازية -يبين ىذا المثاؿ . مجالات منتظمة
أف المهم يكمن قبل كل شيء في التغير المباغت للمعلومات كليس في - المحضة
من جهة أخرل استطعنا الاكتفاء طويلب بساعات غير متساكية من أجل . الانتظاـ

ما يبحث عنو الإنساف ابتداء لتعيين الزمن ىو إيقاع . إخضاع الزمن لإيقاع معين
كاقع عبر فارؽ معلوماتي كاحد قابل للتحديد، كبالتالي ىو عبارة عن تقطيع شعرم 

لأجل ىذا . بعد ذلك فقط يهتم الإنساف بانتظاـ ىذا التواتر. أكثر منو مدة مستمرة
فتعاقب : يكوف الزمن الشمسي من زاكية معينة كافيا، رغم كونو بالنسبة لنا تقريبيا

 .الليل كالنهار ىو معلومة تكفي كحدىا لبرىنة لامعكوسية الزمن
تؤسس اللحظة للمدة دائما، على أساس أف اللحظة تنبعث من تغيير طويل 

ضمن - بالتالي-في كمية المعلومات، فالحدث بمعناه الواقعي الآني، لا يندرج 
ىو الذم يجعل الزمن - على العكس من ذلك-إطار الزمن الميشكَّل سلفا، إنو 

في التحليل الأخير : يرتبط قياس الزمن إذف. يتقدـ لأنو يحمل معلومة قابلة للرصد
.. إذا كانت المعلومة غير قابلة للتجزئة إلى ما لانهاية.. كلكن. بماىية المعلومة

كإنما خلبفا لذلك مشكَّلة من مجموعة تركيبية لمعلومات أكلية جيسيمية غير قابلة 
إف الزمن ىو . للتقسيم، فإف قياس الزمن ينحصر في تعداد ىذه المعلومات الأكلية

كىكذا يرتبط . نتاج اجتماع معلومات أكلية ىي بدكرىا الوحدات الأكلية للدلالة
سهم الزمن بكثافة عدد المعلومات المولدة، كما أنو يرتبط بشكل أكبر بإدراؾ 

إذف موحدة - ك لا إدراكو-ليست دلالة الزمن . المدة كإدراؾ التقدـ في الزمن
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الخواص في كافة الاتجاىات، كلكنها تكافئ في النهاية تحليلب لتدفقات إعلبمية 
كمن ىنا لا يتعارض القياس . مولَّدة بنقطة معينة، كبجزء محدد من الفضاء أك الكوف

 .ألبتة مع الزمن بل العكس ىو الصحيح
لنتصورٍ عالما مشكلب فقط من ذرات في حركة دائمة يفصل بينها فراغ، 

حسب التصور الفلسفي اليوناني، بدلا من نظرية الفيزياء الحديثة، يتعلق الأمر إذف 
مع الجزيئات في - نوعا ما-غير قابلة للتغير كالتجزئة، تتوافق " بجسيمات"

المهم ىنا ليس الحقيقة . النماذج المستعمىلة في كصف تحركات الغازات المخففة
أخذ الطبيعة الكوانتية كالتموجية للمادة - كما نعلم-العلمية المحضة، التي تفرض 

إذ يكفي ضمن لعبة الفكر المقترحة ىنا نموذج بور على الرغم من . بعين الاعتبار
طابعو الانتقالي، كىذا بهدؼ تسجيل العلبقات القائمة بين جسيمية المادة 

 .كالمعلومة كجسيمية الزمن تبعا لذلك
في ىذا العالم الذرم بالإمكاف تقديم تعريف صريح للحدث الأكلي الذم 

كخلبؿ الاحتكاكات . إنو الاحتكاؾ البسيط بين ذرتين: يقابل المعلومة الأكلية
كل . الواقعة يمكن أف تبرز قطائع كانفصالات، كتعديلبت أكلية معكوسة أـ لا

ىذا النظاـ ذرم . ظواىر ىذا العالم قابلة فرضا للبختزاؿ في احتكاكات أكلية
حصرا، بما أنو يقوـ على أكلوية الحركة الذرية، على حساب القول التي يمكن أف 

على العكس من -توجد بين الذرات، ىو يرفض إذف التأثيرات عن بعد كيضع 
لأجل ىذا يبدك من . أف كل تأثير لجسم على آخر يستلزـ احتكاكا- ذلك

المشركع جدا ىنا ربط المعلومة الأكلية كالحدث الأكلي بظاىرة الاحتكاؾ الوحيدة، 
عقلبني مطابق لما كاف يمكن أف " إعلبمي"بهدؼ كضع الأسس النظرية لنموذج 

يتصوره علماء الذرة في بداية ىذا القرف لو كضعهم تطور المعالجة الإعلبمية في 
 .حقبتهم داخل محيط شبيو بمحيطنا
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النتيجة الأكلى لغياب التأثير عن بعد، ىي استحالة معرفة أم شيء عن ذرة 
الحصوؿ على أدنى معلومة عن ذرة - تحديدا-بين احتكاكين، ليس بامكاننا 

تكافئ بالضبط ىذا " المعلومة الأكلية"مادامت لم تلتقً بأخرل، على أساس أف 
كضمن ىذا المنظور تصبح سرعة جسيم ككذا مساريه بين . اللقاء المحتمل

لن يكوف . مفهوـ المدة- تبعا لذلك-احتكاكين مفهوما فاقدا للمعنى، كما ينمحي 
بإمكاننا تعريف حركة مطَّردة لأجل إعطاء إيقاع للزمن، كما ىو حاصل على مستول 

كىكذا يتماىى الزمن مع تلبحق الاحتكاكات، كليس . (مىكرككوسم)العالم الأكبر 
ىناؾ سلم آخر للزمن عدا السلسلة المتقطعة للحظات التي تعرٍّفها تلك 

يتقدـ الزمن بطريقة غير منتظمة، الأمر الذم يعني أنو بإمكاننا أف . الاحتكاكات
نقوؿ أف حدثا ما كقع بعد آخر، لكن دكف معرفة الزمن الفاصل بين الحدثين، 

كبشكل أكثر تحديدا، يمكننا أف نعدٍّد الاحتكاكات بين حدثين، كلكن التساؤؿ ما 
ما داـ ليس ىناؾ .. ليس لو معنى .. ىي المدة الفاصلة بين احتكاكين أكلين

- الاحتكاكية-فالزمن ىو مجموعة منظمة كموجهة من اللحظات . احتكاؾ
المتقطعة، قبل أف يكوف بعدا ىندسيا مستمرا كقابلب للقياس، ىذا التصور الجسيمي 
يٍمًية للزمن نفسو، كما يؤدم إلى نتيجة أكثر  للمادة يقود إلى افتراض الطبيعة الجيسى

حسب -كفي أقصى الحالات، كل ذرة . فالزمن لم يعد معرفا إلا موضعيا: غرابة
ليست معنية إلا بسلسلة لحظاتها الخاصة بها، المكونة من جميع - ىذا النموذج

السلم الزمني الذم تخولو الذرة لنفسها غير قابل . الاحتكاكات التي شاركت فيها
ليس ىناؾ تزامن إلا في لحظة الاحتكاؾ، بعدىا تتطور . للمقارنة مع سلبليم غيرىا

 .كىذا أثر مباشر لغياب التفاعلبت المتبادلة عن بعد. كل ذرة بصفة مستقلة تماما

نظرية النسبية العامة، التي تضع سرعة الضوء كحد لكل إرساؿ للمعلومات، 
إذ لا يمكننا تعريف زمن كاحد لجميع الكوف، : تؤدم إلى ذات الصنف من النتائج
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أما إذا نفينا إمكانية إرساؿ المعلومات بلب احتكاؾ، . فكل نظاـ يحوز زمنو الخاص
إذ : بدلا من كضع حد لسرعة الاتصاؿ فقط، فإف الخلبصة تكوف أكثر راديكالية

. كنفس الشيء عن كل جسيم داخل كل نظاـ. أف كل نظاـ سيخضع لزمنو الخاص
كىكذا، نعثر مجددا على ما يكافئ مفارقات النسبية، كتلك المتعلقة بالتوأمين 

اللذين لا يهرماف بنفس السرعة، بسبب التسارع النسبي للنظامين اللذين يتواجداف 
يمكننا على سبيل المثاؿ أف نتصور ذرتين تحتكاف فيما بينهما مرتين . داخلهما

قػَّيىتىا في الزمن الفاصل عددا مختلفا من الاحتكاكات ىَ في : متتاليتين، كلكنهما تىلى
خلبؿ الفترة . (ىناؾ إذف تزامن) يحصل الاحتكاؾ بين أ كب 2 كز1اللحظتين ز

 احتكاكات مع ذرات أخرل أكثر من أ، بالفاصلة بين اللحظتين، شهدت الذرة 
..  معلومات أكلية أكثر، فقد عاشت داخل نظاـ زمني أكثر كثافة بكبالتالي كلَّدت 

بإمكاننا يقينا تخيل قانوف . أ«سن»كبالتالي ليس لها في نهاية المطاؼ نفس 
للؤعداد الكبيرة سيقود إلى تقارب بين معدَّؿ عمر الذرات، بيد أنو يجب إضافة 

رغم ذلك، فإف ىذا . فرضيات أخرل، حسب نموذج الغازات المخففة مثلب
تماما توحي بزمن خاص لكل « ذرية»بالأساس لا يغير شيئا في حقيقة أف مقاربة 

ما انتهينا من استنتاجو حوؿ الزمن الإعلبمي يبين أف . نظاـ، بل حتى لكل ذرة
لما كاف - ك بشكل ما-علبقتو مع الزمن بمعناه الكلبسيكي ىي مطابقة بنيويا 

فالمدة المحضة ىي . برغسوف يشير إليو فيما بين المدة المعيشة كالزمن الفيزيائي
بيد . مفهوـ سيكولوجي، في حين أف الزمن الإعلبمي ىو خاصية للؤشياء الفيزيائية

كل نظاـ . أنو في كلتا الحالتين، يتعلق الأمر بزمن غير متجانس كصالح للجميع
لم يعد الزمن إذف بعدا . يملك زمنو الخاص، كما يملك كل شخص مدتو الخاصة

: يركَّب مع الأبعاد الثلبثة للفضاء الإقليدم الذم يبقى غير معني بما يجرم داخلو
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على العكس من ذلك الزمن ىو التقدـ في السن الملبزـ لكل نظاـ، كالمعبر عنو 
 . في المدة انسجاما محضا مستمرابسغطوُبحدكد غبر رسمية، في حين يرل 

يعطي النموذج الإعلبمي المصمم قبل قليل نتائج قابلة للمقارنة مع الفيزياء 
، كرغم ذلك فإف (على مستول الجسيمية كالتعريف الموضعي للزمن)الحالية 

كذلك لأف نموذجنا مؤسس على . المقدمات كالمسلمات، في كلتا الحالتين مختلفة
كليس على نظريات  (المعلوماتي تحديدا)مواجهة مع المحيط التقني لعصرنا ىذا 

: من الواضح أف آلات معالجة المعلومات تعدٍّؿ علبقتنا بالزمن. علمية قبل كل شيء
فحينما تحل آلة حساب إلكتركنية في بضعة أعشار الثانية عملية عددية معقدة كانت 

ستتطلب ساعات من الجهد الفكرم الإنساني، بإمكاننا أف نقوؿ أنها أكجدت 
المكافئ لعدد من الساعات الإعلبمية أك أنها ببساطة رفعت سرعة تلبحق الزمن، 

حينما يتعمم ىذا النوع من العمليات كنستعمل حواسيب لتحقيق . على سلم صغير
- على سبيل المثاؿ- كما ىو الحاؿ )حسابات كاف يتعذر تصورىا منذ عهد قريب، 

، يصبح بديهيا أف (مع بعض أنواع المحاكاة العددية التي تتطلب قوة حسابية عظيمة
كىكذا يكفي أف ندفع ىذا المنطق إلى . الزمن كالمعلومة يمثلبف مظهرين لواقع كاحد

أقصى الحدكد، مع أخذ كسائلنا التقنية الحالية بعين الاعتبار، للوصوؿ إلى تكميم 
الزمن كالمعلومة على حد سواء، كىي خلبصة متوافقة تماما مع ما تعلمنا إياه الفيزياء 
المعاصرة، كمن ىنا يطرح السؤاؿ حوؿ معرفة إف كاف الأمر يتعلق بمصادفة طارئة أـ 

. بتقارب يسمح باستنتاجات عامة، انطلبقا من الاستدلالات المنجزة داخل نموذجنا
لكن، لكي نأمل إيضاح أسباب العلبقة بين الكوف الإعلبمي كالجسيمي كبين الكوف 

 .الذم يصفو العلم المعاصر، من الضركرم التوقف لحظة عند مفهوـ النموذج
يركٍّب نموذج ما بين الملبمح الرئيسية لتصور الكوف الذم يميز المحيط في 

لهذا السبب، من الطبيعي أف لحظة محددة لا يمكنها أف تتيح . مرحلة معينة
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فكل فرد أك كل مجموعة أفراد تبني تفسيرىا الخاص : الفرصة سول لنموذج كحيد
كىكذا تجد نفسها متطابقة نماذجه متعددة، . للكوف حسب ثقافتها كطبيعة نشاطها

. تحيا تأثيرات متبادلة بصفة ثابتة.. كعلمية.. عاطفية، أخلبقية، اقتصادية، تقنية
ضف إلى ذلك، كل نموذج ما ىو إلا مرحلة، أك معلم على طريق التقدـ، إف إقامة 

يجمع  (أم النموذج)إنو . نموذج ىي درجة مطلوب تجاكزىا في كل الأحواؿ
ىذا التعريف . كيلَّخص تطورات ماضية كيساىم كدعامة في التطورات المستقبلية

، حيث (فيزياء كيمياء، بيولوجيا)صحيح على كجو الخصوص في مجاؿ الطبيعة 
يكثٍّف النموذج فرضيات العمل التي نقبل بها، إلى غاية أف تفرض كقائع جديدة 

فليس ىو خلبصة بسيطة لحالة : كلكن نموذجا ما ليس محايدا. تغيير النموذج
التقدـ في اختصاص لا يلعب أم دكر في تطوره بل العكس ىو الصحيح، إذ 
بفضلو كعبر المؤشٌر الذم يوفره يمكن للباحث أف يرتقب كيكتشف الوقائع 

إف الأمر الذم سيفرض تعديلب في النموذج، يبرز دائما كمشكلة تواجهها . الجديدة
 .ىوامشو

مساىمة الديناميكا الحرارية في الفيزياء خلبؿ القرف التاسع عشر، تمثل بهذا 
فالظاىرة التي بينها المبدأ الثاني للديناميكا الحرارية . الصدد مثالا خاصا للتوضيح

تتأسس على ملبحظات أكلية  (في تزايد ثابت" الأنتركبيا"المصرٍّح بكوف الفوضى )
انتقاؿ الحرارة دائما من الجسم الأكثر حرارة نحو الجسم الأكثر بركدة ما . كليا
كلكن ىذه الملبحظة، رغم تفاىتها الظاىرة، . ليغيب عن أم فرد- بلب شك-كاف 

شكلت أىمية علمية كبرل لأنها كانت تبدك غير متوافقة مع قوانين الديناميكا 
كانت الديناميكا تزعم أخذ جميع الظواىر المادية . ٌيوتَالكلبسيكية الناتجة عن 

لأجل ىذا . بعين الاعتبار، كلكنها لم تكن تقدـ أم تفسير للبمعكوسية الزمن
لا معكوسة ذاتيا، موضوعاتو للعلم،  (مثل انتشار الحرارة)السبب أصبحت ظواىر 
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كىكذا ينبثق النموذج الجديد الذم تشكلو الديناميكا الحرارية عن علبقة نشيطة 
كفي الحقيقة، لم تدخل الديناميكا في . بين النموذج الديناميكي القديم كالمحيط

كإنما مع النماذج العاطفية، البيولوجية، كالتقنية، التي .. صراع مباشر مع المحيط
فالوجود الإنساني : مستحيلب لديها (المضمَّن في الديناميكا)كاف نفي سهم الزمن 

غير قابل للفصل عن إدراؾ زمن ليس بإمكاننا معاكسة مجراه، كذلك كانت 
على مفهوـ تطور الأنواع، - بصفة خاصة-البيولوجيا في القرف التاسع عشر منكبة 

 .كما كيلد التفكير في الحرارة عن مشكلة تقنية ىي استعماؿ الآلات البخارية
كىكذا كحتى إف بدا أف نموذجنا الإعلبمي للزمن كدركس الفيزياء المعاصرة 

أف : ناتجين عن تقاليد متمايزة جدا، فإنو توجد بينهما علبقة ضركرية لسبب كحيد
فعلبقتهما معقدة كقد لاحظ مؤرخو . علم الفيزياء كالتقنية لا يتقدماف منفصلين

العلوـ غالبا أف الأمر لا يتعلق بظواىر محضة لانحراؼ العلم نحو التقنية عبر 
. التطبيق، أك على العكس من ذلك، أم انحراؼ التقنية نحو العلم عبر التعميم

المؤسسة على تصورات علمية حديثة ]كىذا ما يفسر أف تقنيات معالجة المعلومات 
تمكٍّن بالمقابل من توسيع مجاؿ  [تهم خصوصا فيزياء المواد كالفيزياء الكوانتية

رؤيتنا، كإعادة تأكيل بعض مظاىر الفيزياء المعاصرة، كطرح نظرة جديدة عن الكوف 
 .كفتح الطريق أماـ تحولات نظرية غير مسبوقة

ليس المقصود ىو البحث عن فهم أعمق للعلم من خلبؿ تطبيقاتو، ككأف 
سهل البلوغ على غير - بالتالي-ىناؾ خطابا علميا حقا يتقهقر في تطبيقاتو كيصبح 

من مبدإ أف كل نموذج يتمتع - على العكس-ينطلق مشركعنا . المطلعين
باستقلبلية ما، كأنو من العبث إذف الرغبة في الوصوؿ إلى أحد النموذجين بواسطة 

كبما أنهما يمتلكاف أصلب مشتركا، ليس من المستحيل تفسير نتائج أحدىما . الآخر
كىذا ىو معنى الاحتياطات التي أحدقت بتقديم النموذج . بدلالة متطلبات الآخر
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من الواضح إذف أف ىذا الوصف لا يتوافق أبدا : الذرم كالجسيمي للزمن كالمعلومة
. الجسيم–على ثنائية الذبذبة- من الآف-مع حالة فيزياء الجسيمات، التي تؤكد 

، فإنو لم يعد ممكنا تمثل عالم "الذرية"إذا استطعنا اليوـ التحدث من جديد عن
كلكن محيطنا التكنولوجي يقود إلى صياغة ىكذا . مشكل من كرات لا تتبدؿ

كل شيء يجرم كما لو . نموذج بفعل تكميم المعلومة كبالتالي تكميم جسيميتها
أننا مازلنا على الصعيد الإعلبمي في طور الوصف الذم قدمو نيل بور لذرة 

كىذا لا يلغي أنو من زاكية نظر نماذج أخرل . الهيدركجين في بداية القرف الماضي
ىو . عاطفية أصلب، يحافظ ىذا التصور للعالم بنوع من السبق... ثقافية، دينية

أفضلية كونو كافيا للئحاطة بحياتنا اليومية كالعلمية على - في كل الأحواؿ-يمتلك 
كبالتالي ليس صحيحا لأنو من غير المهم توضيح الأسس المنطقية لهذا . حد سواء

النموذج التكنولوجي كاستخلبص النتائج الأكثر تجذرا، لاسيما في المجاؿ 
 .الكوسمولوجي



 125 

 المادة والمعمووة 

إذا كاف الزمن ينبثق من المعلومة، كإذا كانت المادة كالمعلومة متكافئتين، 
 على تبني أفق عن العالم في كاقعة 1911 في بسغطوُفما ىي نتائج ذلك؟ حث 

- كما كتب-بفضلها ... "نفسو، مختلف عمٌا عودتنا عليو تقاليد ثباتية مخلٍّدة 
تيحصٍّل جميع الأشياء عمقا، بل أكثر من العمق، شيئا كالبعد الرابع الذم يمكٌن 

الإدراكات السابقة من البقاء متماسكة مع الإدراكات الحالية، كيجعل الغد القريب 
كمن ىنا يبرز الواقع كحالة راكدة، إنو من حيث . جدا يرتسم جزئيا في الحاضر

ما . صفة كجوده، يثبت ذاتو ديناميكيا، من خلبؿ الاستمرارية كالتنوع في الوجهة
كاف مستقرا كجامدا في إدراكنا يتدفأ كينطلق نحو الحركة، فينشط كل شيء حولنا 

تستولي كثبة كبرل على الأشياء كالكائنات، بواسطتها نحس . كيحيا كل شيء فينا
أننا مرفوعوف، مجركركف كمحمولوف، نحيا أكثر، كىذه الزيادة في الحياة تجلب 

أف الألغاز الفلسفية الخطيرة يمكن حلها أك حتى عدـ طرحها : معها قناعة فحواىا
بمفردات -أصلب، بوصفها كليدة نظرة جامدة إلى الواقعي، كليست سول ترجمة 

فكلما تعودنا التفكير في جميع الأشياء . لنوع من أنواع ضعف حيويتنا- الفكر
كإدراكها خارج طابعها الجامد، انغمسنا أكثر في المدة الحقيقية، ككلما انغمسنا 

كالذم - المتعالي رغم ذلك-فيها أكثر كضعنا أنفسنا من جديد باتجاه المبدإ 
كإلا كيف : نشارؾ فيو، كيجب أف لا تكوف أزليتو أزلية ثبات، كإنما أزلية حياة

 يمكننا أف نحيا كنتحرؾ في داخلها؟
يتصور المدة المحضة كلفظ كلي يمكٌن من - كما نرل -بسغطوُكاف 

كلكن طموحو كاف . إدراؾ كاقع ذات الشعور بنموذج زمني مؤسس على الاستمرارية
فقد كاف الأمر يتعلق بمصالحتنا مع ديناميكية العالم : يرمي إلى أبعد من ذلك

ألا يقوـ النموذج الإعلبمي للزمن كالمادة، بعد إجراء عدد من الإعدادات . نفسو
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عليو، بمواصلة المشركع نفسو؟ للتأكد من ذلك، من الضركرم مقابلتو مع 
 .النظريات الفيزيائية لاسيما الكوسمولوجية منها، المهيمنة حاليا

ما ىو شأف الزمكوف في مجموعو أك كليتو؟ كاف ىذا السؤاؿ في الماضي 
يتجاكز الإطار الضيق للعلم ليلتحق بمجاؿ التأملبت الفلسفية، الدينية أك 

ىو يهم حاليا فرعا خاصا في علم الفلك، كتحديدا في الفيزياء الفلكية . الأسطورية
التفرد : ىناؾ نظرية يبدك اليوـ أنها تفرض نفسها ىي نظرية. الكوسمولوديا: ىو

الكوف –الابتدائي، المشهورة باسم نظرية الانفجار الأعظم التي تقوـ على أطركحتين
الانفجار : ، ىذا التطور المستمر ينطلق من لحظة أصلية"يتمدد"يتطور باستمرار إنو 

ييحدد بحوالي عشرة إلى " الصفر"تختلف التقديرات، كلكن ىذا . الأعظم نفسو
 .خمسة عشر مليار سنة قبل العصر الحالي

 حوؿ النسبية العامة ألبرت أٌػتايَتجد ىذه النظرية جذكرىا في أعماؿ 
، الذم برىن أف كل إدويَ ِابنكفي أرصاد العالم الأمريكي  (1915المنشورة في )

. الأجراـ السماكية تخضع لحركة تباعد كىذا بسرعة تتزايد بزيادة التباعد نفسو
فرضت النظرية أفكارىا خلبؿ الستينيات لصالح أرصاد فلكية كاف يبدك أنو 

بمقدكرىا تفسيرىا، في حين كانت نظريات منافسة عاجزة عن أخذ ىذه المعطيات 
اليوـ مقبولا كسط فئة " الانفجار الأعظم"كىكذا يبدك . التجريبية بعين الاعتبار

كلكنو ليس معتقدا ثابتا، كإنما ىو بالأحرل أحسن . عريضة من الكوسمولوجيين
كرغم نقائصها ككل نظرية علمية، كرغم . فرضية عمل ممكنة في الظرؼ الحالي

بعين الاعتبار كل الظواىر المرصودة أك القابلة للرصد، تبقى - لزكما-أنها لا تأخذ
الأداة الرئيسية للكوسمولوجيين، في انتظار تصور جديد أكثر شمولية كقوة يأتي 

فهي إجرائية في ميداف البحث : ىي تلعب إذف دكر النموذج بشكل تاـ. لإبطالها
كبالتالي ىي علمية فعلب، بمعنى أنها لا تزعم حقيقة مطلقة مهيأة سلفا كنهائيا، كإنما 
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إذا كاف . ىي تكشف فقط درجة معينة من الاحتماؿ تكوف عندىا قابلة للنقض
يجب أف تفرض نظرية جديدة نفسها، فمن المحتمل أف تصبح النظرية المهيمًنة 

حالة خاصة  (النيوتونية )حاليا حالة خاصة منها، كما ىي الميكانيكا الكلبسيكية 
 .من الميكانيكا النسبية

رغم ذلك يجب ملبحظة أف الانفجار الأعظم اليوـ ىو أكثر من رسم خيالي 
علمي، بنفس مستول التطورية البيولوجية، أك أسس علم الوراثة أك حتى بعض 

التصورات السيكولوجية أصبح الانفجار الأعظم من الأفكار الجوىرية في مجموع 
الذم يحتل موقعا معتبرا في " النموذج العلمي الدارج"التمثيلبت المبهمة المكوٍّنة لػ

مهما كانت درجة تأثير العلماء . ثقافة عصرنا كيؤسس للطريقة التي نفهم بها عالمنا
كالمثقفين كاللبىوتيوف ككزنهم المميز فإنهم ليسوا كحدىم الذين يجدٌكف في فهم 

إلى أشدنا لامبالاة ... كل كاحد فينا، من أكثرنا فضولا. العالم، كالتفكير في ماىيتو
يحمل في داخلو مجموعة منظمة نسبيا كمهيكلة من التمثيلبت الواضحة كالمحددة 

نسبيا، كالموسومة نوعا ما بعناصر عاطفية، يستخدمها للتفكير في الكوف الطبيعي 
كالإنساني الذم يحيا كسطو كالتفكير في ذاتو عند الاحتكاؾ مع ىذا المحيط 

لسنا بحاجة إلى دراسات طويلة في المنطق كلا إلى تجارب متعددة . الذم يضمو
منطقا شعبيا، كعلمى نفس - كدكف قصد تحقيرم-كي نحمل فينا ما يمكن تسميتو 

كذلك، يبدك أف بعض التصورات . يكفياف للتفكير كالتفاعل مع الغير... شعبي 
إذا ... كلكن. لماىيتو" ك لفهمنا القبٍلي"الفيزيائية ضركرية لنموذجنا عن العالم، 

من الأسطورة أك الديانة المهيمًنة، كما - طويلب-كانت ىذه التصورات قد اقتبست 
لا يزاؿ الوضع غالبا حاليا، فإنو من الواضح منذ القرف التاسع عشر أف النظريات 

في الوعي المشترؾ، الذم جاءت للتأثير - أكثر فأكثر-العلمية كجدت صدل 
" نموذج علمي دارج"كىكذا تطور . عليو كىي مشوبة بتمثيلبت من نوع آخر
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إف التكاثر في اللغة الدارجة لعبارات ذات . يؤسس فهمى الإنساف المعاصر للعالم
لازمة " ثقافة علمية"فكرة - بدرجة أكبر-أصل علمي يشهد على ذلك، كما تشهد 

من ىنا يمكن للعالًم كيجب عليو أف يشارؾ في النقاشات التي تهز . للجميع
" رجاؿ الدين: "المجتمع، بنفس طريقة أكلئك الذين حملوا ثقل المهمة حتى الآف

كذلك لأف كل شيء يجرم، كما لو كاف لتطور ىذا الفهم العلمي ". المثقفوف"ك
 .ىو ترقية العلمي كسط عالم الثقافة، المعارض تقليديا لعالم العلم: الدارج أثر مرتد

في ىذا الإطار كعكس عدد من النظريات الأخرل كجدت نظرية الانفجار 
كإذا كاف تحرؾ جسيمات أكلية لا يثير سول الفيزيائيين . الأعظم صدل كاسعا

ىذا السؤاؿ أساسي . المختصين، كنحن نتفهم ذلك، فإف مصير الكوف يهمنا جميعا
بما يكفي لكي تعرؼ النظرية العلمية الأكثر تقدما بعد تعميمها، شعبية استثنائية 

رغم ذلك، يخفي ىذا النجاح مفارقة محيرة، فمن الصحيح أف . كسط الجماىير
الانفجار الأعظم يستدعي عند الفيزيائيين آخر تطورات ميداف الفيزياء الكوانتية أك 

 .مجالات لا تنفذ إليها إلا دائرة ضيقة من المختصين: الرياضيات، بعبارة أخرل
كاف . يراقب الناس السماء منذ القدـ كيتساءلوف عن موقعهم في الكوف

كبعده بعمر طويل كاف .  نجما1025ىيبارؾ قبل أكثر من ألفي سنة يضع ثػىبٍتنا من 
 قبل نهاية القرف التاسع بقليل فقد كصل بوٌس، أما 47000 يعد1801لالوند في 

 مثلب كاف قد ِيرغن)كنا قد فهمنا عددا من الأشياء .  نجما450000إلى أكثر من 
، كلكن (استنتج من أرصاده كجود نجوـ مزدكجة، حيث تدكر كاحدة حوؿ أخرل

كنا ما نزاؿ نتحدث عن كوكبات ثابتة، أما البنية الكلية للكوف ككذلك أصلو ... 
فقد بقيا سرا خفيا غير قابل للبختراؽ، رغم ذلك فإف بعض الذىنيات المغامرة 

كىكذا في القرف الخامس . طرحت باكرا فرضيات جريئة جدا كأحيانا نافذة جدا
 يخاؿ أف الكوف كرة غير ٌيكولاع دي كوشاعشر، كاف الكارديناؿ الألماني 
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أما النجوـ فكاف . متناىية، بدكف مركز كلا محيط، كأف الأشياء كلها كانت تتحرؾ
قرنا بعد ذلك، كاف الفيلسوؼ . يتصورىا شبيهة بشمسنا كمحاطة بكواكب مأىولة

كاف ينفي الفكرة :  يدرٍّس تصورا شبيها جدا بهذاديوزداٌو بسوٌوالإيطالي 
اللبىوتية للخلق، الأمر الذم كلفو الحكم بالإعداـ فوؽ المحرقة من طرؼ محكمة 

أكؿ فكرة عن امتداد  ولياً ِيرغنفي أكاخر القرف الثامن عشر قدـ . التفتيش
بتأسيسو حساباتو على بضعة مئات من المناطق : الكوف" سبر"الكوف بفضل طريقة 

النموذجية التي كاف يعد سكانها الكوكبين، قدَّرى عدد نجوـ مجرتنا بنحو ثلبثة ملبيين 
كقدـ فكرة أف درب التبانة يلبمس الشكل التقريبي لقرص، كعلى الرغم من ذلك، 

كسواء كانت قريبة أك بعيدة عن الحقيقة، فإف ىذه الفرضيات لم تكن تقوـ على أم 
نحن نعلم حاليا أف درب التبانة أكثر اتساعا بشكل كبير، كأنها تحوم . رصد علمي

ربما ثلبثة مئة مليار نجم، كأنها تشكل مجرة كاحدة فقط من بين مئات المليارات من 
 .المجرات

معتبر من خلبؿ أصلو، كاف - كبنية الكوف ككل-كبما أف سؤاؿ الطبيعة 
يتجاكز حدكد التجربة، فقد جاء علم الفلك الحريص على الدقة لتقليص حقلو 

للبكتفاء بوصف ما كاف قابلب للرصد، متقدما شيئا فشيئا نحو فهم ميكانيكي 
كل جسم يبقى في حالة سكوف، أك يتابع : "للكوف، انتهى إلى القانوف الأكؿ لنيوتن

بهذا الفصل، خرج السؤاؿ ". حركة مستقيمة منتظمة، إلا إذا تعرض لقوة خارجية
من اىتمامات الكوسمولوجيا المحضة، كالتخلي تدريجيا عن التفكير في أصل 

وبادئ " في التعليق العاـ على ٌيوتَالبرنامج الإبستيمولوجي الذم طوره . الكوف

ىو يميز بدقة بين ما ىو علمي كما ىو :كاضح جدا في ىذا الصدد" السياضيات
لا يمكن للنظاـ أف يكوف عقلبنيا كفاعلب إلا إذا توقف عن الذىاب . ليس كذلك

حوؿ علل ما " بالميتافيزيقية"كبدلا عن فرضيات تنعت . كراء الوقائع كالظواىر
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يجرم، يتعلق الأمر فقط بصياغة مبادئ كاضحة كبسيطة، معمَّمة عبر الاستقراء، 
الأمر الذم يعني اختزاؿ التساؤؿ . كالتي تأخذ بعين الاعتبار جملة الوقائع
أما فيما » : الاستقرائي نوعا ما" الوصفي"الكوسمولوجي في الاستدلاؿ الفيزيائي 

يتعلق بعلة خواص الجاذبية ىذه، فلم أستطع بعد أف أستنتجها من الظواىر، كلن 
كذلك لأف كل ما لا يستنتج من الظواىر يجب تسميتو فرضية، . أتكلف فرضيات

في ىذه الفلسفة، تيستنتج . لا مكاف لها في الفلسفة التجريبية (....)كالفرضيات 
القضايا من الظواىر كتصبح عامة عبر الاستقراء كيكفي أف توجد الجاذبية كاقعيا 

 .«كتؤثر قوانين عرضنا لها لتفسير كل حركات الأجراـ السماكية كحركات بحرنا
عن الذىاب أبعد من ذلك، ما داـ الأمر يتعلق « الحاشية العامة»تبحث 

 ٌيوتَكلكن . بالله، أم بالذم يمكنو طبعا أف يفسر كجود العالم كطبيعتو
نحن لا نعرؼ ىذا »: يحترس جيدا من التداخل مع نيوتن الفيزيائي" اللبىوتي"

الموجود سول من خلبؿ صفاتو كأسمائو، كعبر البنية الحكيمة جدا كالممتازة 
انطلبقا من المعلومات يمكننا عن طريق الفكر أف : بعبارة أخرل. «...للؤشياء

نصعد إلى فكرة علة أكلى، كما نفعل مثلب حينما ننظر إلى النظاـ كالجماؿ كالإتقاف 
كلكن ىذه الفكرة لا تخدمنا في فهم . في ترتيب بناية كننسبو إلى مهندس معمارم

حسب تسمية نيوتن، أم العلم المسكوف " الفلسفة التجريبية"بنية ما ىو موضوع 
 .بالظواىر فقط

 كمع ثورة أٌػتايَ وِابنكمن ىنا كحتى فجر القرف الماضي، إلى غاية 
مجاؿ علم الفلك : النسبية، تعايش مجالاف متمايزاف دكف أف يحدث لقاء بينهما

الظواىر المرئية من خلبؿ البحث عن التزكد - في حدكد أدكاتو-الذم كاف يدرس 
الذم  [المستلهم من فكر ديني فلسفي]بمبادئ معمَّمة، كمجاؿ التأمل الثقافي 
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كاف يجدلُّ للتخمين في الكوف أبعد من حقل الرصد، كتجاكز التجربة لصياغة ما كاف 
 ...«الفرضيات» يعنيو بػٌيوتَ

، ليس بسبب تقدـ الفيزياء كعلم  ىذه التجزئة لم تعد موجودة في عالم اليوـ
الفلك فحسب، كإنما أيضا بفضل النشر الواسع لتمثيلبت بسيطة لهذه النماذج 
الجديدة، لقد انتهينا جميعا إلى قبوؿ أف العلم يحمل إجابات كلية تهم الظواىر 

 .الميكانيكية، كالطبيعة كأصل مجموع الكوف في ذات الوقت
لا تعني أبدا أف جميع " الرجل النزيو"على كعي « تعميم العلم»المسيرة نحو 

بل يبدك أنها اليوـ أكثر بركزا من أم كقت مضى، من حيث أف . الارتيابات اندثرت
كلأف العلل . كل كاحد يحس حاليا بحقو في المطالبة بتفسيرات كاملة كمنسجمة

من . النهائية كانت منبوذة لصالح مبادئ غير علمية، فلم يكن بوسعنا رفض الغامض
الآف فصاعدا أصبح استمرار جزء من السر الخفي ييتصور كشيء لا يطاؽ، لا شيء 

كىكذا، يصبح المبهم مبهما . يمكنو أف يفلت مستقبلب عن الإطار العقلبني للعلم
 (1).ضعفين، لأف ثغرة تنكشف من ىنا، كلا يمكن للوعي المشترؾ أف يقبل بوجودىا

لنظرية الانفجار الأعظم تحديدا من جراء " الشعبي"فهل ينبع النجاح 
التي - إف الأطركحة . بين العلم كالوعي المشترؾ؟- إف صح التعبير-مصالحتها 

- بموجبها يكوف الكوف قد عرؼ لحظة صفر، أصبح يتمدد باستمرار انطلبقا منها 
معنى « لماذا يوجد شيء بدلا من اللٌبشيء؟»: ليبٍصتساىم عموما في إعطاء سؤاؿ 

من ىنا، تعيد ىذه الأطركحة تقديم مسألة الانتقاؿ من العدـ إلى الوجود، . زمنيا
ككذا بدء الكوف الذم قاد الإغريق كىم يجلوف سؤاؿ الغائية، إلى التسليم بأزلية 

كعلى العكس من ذلك إذا انضمت إشارات اليهودية كالمسيحية إلى العلم . الوجود
فقبلت بفكرة كجود أصل للكوف، لا يمكنها أف تتجنب التساؤؿ عمَّا كاف سابقا لو 
كالسقوط في إحراجات اعتبرت قريبا غير قابلة للحل، أم بعبارة أخرل العثور من 
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للعالم بداية من حيث الزمن كلو حدكد من : الطسح». جديد على المفارقة الكانتية
ليس العالم بداية من حيث الزمن كلا حدكد من حيث : ٌكيض الطسح. حيث المكاف

، فهل تؤدم نظرية الانفجار الأعظم إلى تناقض «المكاف، كلكنو لا متناهو زمنيا كمكانيا
علَّمنا أف " كاٌت"فػ. غير قابل للتجاكز، أك إلى مهزلة عقلية ؟ ليس بالضركرة

التناقضات في المجاؿ النظرم كالعملي كبشأف الجماؿ بحد سواء، كالتي يصطدـ بها 
العقل ىي ناتجة عن كركد ذات التصور دائما في الطرح كنقيضو، كلكن بمعنى 

يكفي . كىكذا يصبح التناقض ظاىريا، حتى كإف نتج عن منهج العقل نفسو: مختلف
فهم مصدر التناقض لتجاكزه كالارتفاع إلى كجهة : إذف أف نعرؼ ذلك، كبعبارة أخرل

نظر تشمل الطرح كنقيضو، كتبين أف الإحراج كاف في الواقع مسألة مطركحة بشكل 
في ضمن ىذا الأفق، يمكن لرؤية إعلبمية للمحيط أف تلعب دكرا حاسما في . سيء

كذلك لأنها تمكن من إجراء . للتفسير- أك غير قابل-إعطاء انسجاـ ذاتي لكل قابل 
من اللبئق إذف أف نعود إلى . تفكير أكثر عمقا كشمولية في مفاىيم القبلي كالبعدم

تأكيل الزمن، الزمن المعلومة باعتباره على مستول الكوف منذ الانفجار الأعظم 
ماذا يجرم إذف حينما . الأصلي، الزمن الذم يغمرنا كيفرض علينا سهمو اللبمعكوس

، كما نرل غالبا بشأف (3)بذات النوع من الانخراط للدين- نوعا ما-يطالب العلم 
الانفجار الأعظم؟ أليس ىذا علبمة على سوء تفاىم؟ أـ علبمة على أف النماذج التي 

.توسيعها؟- ربما-تدعو إلى ىذا الانخراط مقتضبة جدا كمن الملبئم   
كلكن يجب الإلحاح قبل ذلك على خصوصية الانفجار الأعظم، ىذه 

فالكلمة يمكن أف تصدـ، . كىذا بهدؼ إجلبء الرىاف.. (4)الأسطورة الجديدة للحق
نياتهم . إذ ىي تصف نظرية يعمل عليها عدد من علماء الفيزياء الفلكية النجباء

كلكن علينا أف نسلٌم بأف ىذا التصور فرض نفسو على عصرنا . ليست محل نظر
كلكن الانفجار الأعظم بهذا الوصف متميز تماما، . في شكل أسطورة جديدة أصلية
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يبدك معو أفٍ لا شيء كاف حقيقة من قبل، : لأنو يجذٍّر فرضية أصل مطلق بعد عدـ
 .كمفارقة الصفر لن تزيد سول اتساعا
إلى درجة . لأصوؿ الكوف- سيناريو خاصا بها-كل حضارة صنعت نظرتها ك

قد يبدك غير منفصل عن سؤاؿ بدء  ("التاريخ"بالإغريقية تعني )أف مفهوـ الأسطورة 
في معرفة ما يتناكلو البدء كانطلبقا من ماذا - رغم ذلك-كل المسألة كامنة . الكوف

أما كجود بدء، فحتى أكثر المدافعين شراسة عن استمرار الكوف لا . يصبح ممكنا
. التكوين كالصناعة كالخلق: كىكذا علينا التمييز بدقة بين. يفكركف في نفيو

فالتكوين ييصنىع انطلبقا من الذات ككفقا لنموذجها، في حين أف الخلق ييصنع 
انطلبقا من العدـ دكف أف يستلزـ ذلك بالضركرة أف يكوف الخالق كالمخلوؽ 

المادة الصورة، : أما تصور الصناعة فيستلزـ عدة درجات مختلفة كليا. متوافقين
لأجل ىذا لا . العلة الفاعلة أك الصانع: كالمكوٍّف كالفاعل، أم ما سيطلق عليو

يتناكؿ البدء في التقاليد الإغريقية الوجود نفسو، أك شيئا ما موجود بدلا من لاشيء 
كإنما ما كاف قبل أف يأخذ العالم الصورة التي ىو عليها، فالمادة موجودة كدكف 

 .شكل لها
النموذج الكوسمولوجي للتكوين، الذم علق عليو أفلبطوف في                                                                                                                                            

، يرجع إلى تصور الكوف على النموذج الجىّوزية الفاضمة ككذلك في طيىاوع
أم الأشياء التي نكونها، انطلبقا من مادة أكلية بالنظر إلى غاية : الذم نعرفو جيدا

فالصانع بالنسبة للعالم كالعامل بالنسبة . محددة تملي على ىذه الأشياء بنيتها
كفي أثينيا . فهناؾ قوة عمل كمهارة تقنية كمنظم لموجود سلفا: للؤشياء المصنوعة

، اللحظة الأكلى للعالم ىي الانتقاؿ "ِصيود"لػ " نسب الآلهة"كانطلبقا من مؤلف 
كليس الانتقاؿ من العدـ إلى  (بمعنى الكل المنظم)من العماء إلى الكوسموس 

يتناكؿ ما ىو  (ك ىو معنى كلمة إعلبـ باللبتينية)فالبدء كفعل إعطاء شكل . الوجود
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فعل التكوين يجب أف : كجهة النظر ىذه تستلزـ التناىي. موجود كليس الوجود ذاتو
في العصور الإغريقية . يعرٍّؼ كيحدٍّد- كىو ينظم-يتناكؿ متناىيا، كالشكل 

القديمة، تغيب فكرة الخلق المحض عن النقاشات التي يتقابل فيها أنصار البدء 
كلا نعثر سول على . (أم العالم الذم كاف دائما كما ىو الآف)كأنصار أزلية العالم

، الذين يقبلوف بالبدء بانعداـ صانع في أبيكوزيوُ كمعظمهم ديمكسيطحماة فيزياء 
ىو الذم لو بداية ... كلكن بالنسبة إليهم عالمنا كما ىو حاليا: نفس الوقت

 .عشوائية تماما كليس المكونات الأخيرة للمادة
كمن ىنا، . تتميز اليهودية ثم المسيحية إذف بدعم أطركحة الخلق بعد العدـ

ىما يسلماف بعدـ إمكانية التفكير في العالم كفقا لنموذج ما نعرفو، كما أف مثاؿ 
- حسبهما–الأشياء المصنوعة كالتجربة البشرية ليسا ملبئمين، كذلك لا يمكننا 

كىكذا ىما يجعلبف . بذات المستول (الخلق)كالكل  (المخلوقات)اعتبار الأجزاء 
التكوين كالصناعة يميٍّزاف تصميم المخلوؽ المتناىي في ذاتو، : فكرة اللبتناىي ممكنة

لأنو لا يصدر عن  (أم الخلق)أما الخلق فيميز تصميم الله الذم يمكننا التسليم بو 
كمن ىنا لم يعد الله منفذ التكوين، أك القوة المساعدة التي عليها . شيء كغير متناه

بعين - ك لكن جموحة-الرجوع إلى نموذج كأخذ مادة غير مشكلة - مثل العامل-
الله ىو عكس ذلك، صاحب . الاعتبار، كالتي توقٍّع أحيانا صنعتها بختم اللبَّإتقاف

بحيث يمكننا . الصنعة كشكلًها كمادتًها على حد سواء (بالمعنى الدلالي لمسؤكؿ)
 .أف ننسب إليو عرضا كل ما يمكن أف يبدك ناقصا
، لم يتوقف السؤاؿ عن الكتابيةكلكن حتى داخل العالم المطبوع بالثقافة 

الكوف مخلوؽ )في مقابل الثنائية الديكارتية . تغذية المناظرات الفلسفية كاللبىوتية
توجد على سبيل المثاؿ الكينونية الحلولية  (الله، انطلبقا من مادة موجودة سلفا

في الهامش توضيح ) (العالم كامتداد لله كمخلوؽ من ذات مادتو)" ضبيٍوشا"لػ
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 الذم يحسب الممكنات كيخلق كفقا الميبٍتصي، أك الله (تفصيلي للرؤية الإسلبمية
- على طريقتهما-لمبدإ الأحسن الإلوى المهندس كالإلوى الساعاتي، اللذيٍن يلتحقاف 

من ىذا التركيب الفلسفي الثيولوجي الواسع ستجد . بالنموذج القديم حوؿ الصانع
الصدل التهكمي كالساخر، الذم يبين أنو " ِوً"لػ " حوارات حوؿ الدين الطبيعي"

المبنية على )مهما كانت الفرضية فهي متعلقة دائما بالتشبيو كأف نظرية خلق العالم 
ليست في ذاتها أكثر عقلبنية من  ((المترجم)نص سفر التكوين مأخوذا بحرفيتو 

الفكرة التي يكوف عالمنا كفقها ناتجا عن تكوين، أك مجرد محاكلة فاشلة بسبب إلو 
حتى حينما يزعم  (المبدأ)بعبارة أخرل، فإف التأمل في الأصل : ثانوم عديم المهارة

الاستدلاؿ بالظواىر نفسها، كبانتظاـ العالم للوصوؿ إلى خالقو، لن يعدك إلا بقليل 
الأفكار المجٍملة لفلبَّح كالتي تجعل من الاقتصاد المنزلي قاعدة لحكم »

من جهتها، تميز العقيدة الكاثوليكية التقليدية بين الخلق الأكؿ كالآني . «الممالك
في -، ك(تنظيم المادة كخلق الكائنات الحية)، كبين خلق ثاف كفورم (من بعد عدـ)

كلكن . (حفظ العالم الذم يعطيو الله كجوده في كل لحظة)خلق مستمر - الأخير
لأنو لا يمكن )الفعل الخالق يكمن في مبدئو الخالد - كما يقوؿ أحبار الكنيسة-

بيد أنو يكمن تحديدا في آثاره الخاضعة للمدة .. (أف يكوف لله بداية أك نهاية
.. يخلق الله في دائرة الخلود: كالتتابع اللذين يحكماف ما ىو متناه كحادث كبالتالي

 («لا زمن»أك )يفترض الخلق كجود زمن : بعبارة أخرل. كلكن العالم يولد في الزمن
 (2).إلهي متطابق مع زمن العالم

ككأف كل . لا شيء يجمع ىذا بالانبثاؽ الفجائي للمادة في الانفجار الأعظم
ىي لم تعد فقط مختزنًة . شيء يجرم كما لو كانت المادة تحمل في ذاتها شكلها

ىي بكاملها في : للقدرة على التشكل كقابلة للتعيين كالتنظيم عبر مبدإ خارجي
على إسقاط التوافق - جزئيا على الأقل-كىكذا عمل العلم الحديث . شكلها
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منذ تنظيرىا من طرؼ أفلبطوف، كأرسطو -شكل، المكوٍّنة / مادة : الإجرائي للثنائية
.. لم يعد ممكنا اعتبار المادة. لجزء كبير من التقاليد الثقافية الغربية- بوجو خاص

. فقيرة، غير محددة بالنسبة إلى ثراءو كتعقيدو كنظاوـ لا يمكن أف يأتوىا إلا من ذاتها
موجودين .. كحتى خالق..لم تعد ىناؾ حاجة إذف لافتراض مسبق لشكل كصانع

من .. كلكن. كل شيء يمكن أف يبدأ مع المادة، مع قليل جدا منها. جميعا سلفا
مسألة البدء - أكثر من أم كقت مضى-ىنا تحديدا تجد نفسها مطركحة بحدة 

كذلك . الأصلي، أم الانتقاؿ من العدـ المطلق إلى كجود مادة في حدىا الأدنى
 ؟"من بعد"فكيف سيكوف شيء ".. من قبل"لأنو إذا لم يكن ىناؾ شيء 

ىي أيضا شيء ما؟ نحن مدفوعوف تحديدا إلى التسليم بأنو قبل " من قبل"كلكن 
الانفجار الأعظم، كاف يوجد زمن كلكن بدكف أم شيء داخلو، كإما لم يكن ىناؾ زمن 

.ككذلك إشكاليتاف.. فهاتاف أطركحتاف. كفي ىذه الحالة سيكوف ىناؾ بدء  
  كيف يمكن للفكرة التي نحملها عن الزمن أف تتيح لنا فهم لغز ىذا 

الحدث الجوىرم؟ ابتداء من الآف، يقبل مختصوف كجاىلوف فرضيةى لحظة أصلية، 
فهل يتعلق الأمر بإقصاء الزمن . كلكنٍ كسط نموذج يبدك مفهوـ الزمن مزحزحا عنو

تعديل تصوره؟ كىنا - على العكس من ذلك- من النظرية أـ أنو يجب علينا 
كبعيدا عن إقصاء الزمن . تحديدا يمكن أف يتدخل التكافؤ بين الزمن كالمعلومة

لجعل النظرية منسجمة، يمكن لهذا التكافؤ أف يساىم في إعادة صياغة لتصور 
في الكوسمولوجيا، مع تقليص عدد من المفارقات - حتى الآف-الزمن المستعمل 

 .المرتبطة بنظرية الانفجار العظم
يوصف تطور الكوف عموما بالصعود من كضعو الحالي إلى غاية اللحظة 

10الصفر، أك بالأحرل إلى 
. ثانية، الحدٍّ الذم قبلو لا يفكر العلم في شيء 43-

يتخذ التاريخ العالمي إذف شكل مخركط، ترل كل مرحلة قطره يتناقص، كحرارتو مع 
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ىذا الغوص المدكخ في الزمن كالذم . كثافتو يتزايداف، كخواصو الفيزيائية تتعدَّؿ
17من )يدعونا الانفجار الأعظم إليو 

10 ثانية إلى 5×10
يترافق مع مغامرات  (ثانية 43-

- أك أخرل-عديدة، كل كاحدة منها ىي فرصة للفيزيائيين كي يفسركا بنية مشاىىدة 
10عند  (أم الغوص)كلكنو ينقطع . للمادة أك الكوف

ثانية بعد الانفجار  43-
نوعا -نحن نلبمس ىنا. الابتدائي، الحاجز الذم تتعثر فيو قوانين الفيزياء المعاصرة

 .التخوـ النهائية للزمن- ما

كلأخذ تمثيل رياضياتي، يمكن تصور الزمن المولَّد بواسطة نظرية الانفجار 
ليس ىو خطا : الأعظم نصف مستقيم، في حين أنو لا شيء يمكٍّن من شرح لماذا

 .مستقيما؟
ىَ  ٌَ تلك .. «مادية»كجهة نظر إعلبمية كليس - على العكس من ذلك-لنتبنٌ

التي تسند لوحدىا النماذج كالنظريات التي تمخضت عنها فكرة الانفجار الأعظم، 
إذا سلَّمنا بأخذ نموذج تتصدر فيو المعلومةي المادةى، يصبح من البديهي أنو عندما 

نحو الانفجار الأعظم تتزايد باستمرار كثافة المعلومات المولَّدة في كل « نصعد»
دكف أف يكوف من الضركرم أف نبرىن شكليا أف نموذجنا الجيسيمي . لحظة

المتناسبة )يعلٍّمنا أف تزايد عدد التفاعلبت الأكلية - كللزمن تبعا لذلك-للمعلومة، 
يستلزـ التزايد المترابط في كمية  (مع كثافة المادة في الكوف في لحظة معينة

كىذا الأخير يوافق . المعلومات المحرَّرة تدريجيا مع اقترابنا من الانفجار الأعظم
كىكذا، . إذف كضعية الكثافة القصول، بحكم تركز كل مادة الكوف في نقطة كاحدة

- كما يقاؿ-كضمن ىذا الأفق لا يمكن للمادة المتماىية مع المعلومة أف تكوف
كذلك، فإف اللحظة . فقيرة، غير محددة، بمفهوـ التقاليد السابقة للعلم الحديث

غامض كسرم، « ما قبل انفجار أعظم»الأصلية لم تعد طريقا مسدكدا يختفي كراءه 
كيكوف لكل مجاؿ . فالزمن يزيد في نموذجنا ىذا بشكل متناسب مع كثافة المادة
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في -في النموذج الإعلبمي، يحتوم المجاؿ . في تصورنا الكلبسيكي نفس المدة
كلما صعدنا إلى أكثر . على زمن أكثر كلما اقتربنا من الانفجار الأعظم- الواقع

كثافات الكوف ارتفاعا، زاد عدد الاصطدامات كالتفاعلبت الأكلية، كبالتالي ارتفع 
في الواقع، لو كنا نريد اليوـ إيجاد نفس القدر من . عدد المعلومات المولَّدة

 .المعلومات المحرَّرة في لحظة الانفجار الأعظم، علينا أف نحوز على زمن لامتناه
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يمكن للعلبقة بين التمثيل الكلبسيكي للزمن كالزمن الإعلبمي أف تمثل 
 :بالرسم التالي

 
                           الزمن الإعلبمي

 
 
 
 
 

 الزمن الفلكي                        الانفجار الأعظم                                                                     

      

إذ ليس لو إلا : كيجب بداىة أف لا نأخذ ىذا التمثيل البياني بمعناه الحرفي
قيمة كمية، كلا يعمل سول على الإشارة إلى شكل العلبقة بين تصورنا الكلبسيكي 

لزمن موحد الخواص في جميع الاتجاىات كمنسجم، ينقضي خطيا بوتيرة ثابتة 
سهم الزمن الحبيب إلى قلوب علماء الديناميكا الحرارية كالذم )ككفق اتجاه ثابت 
، كبين الزمن الإعلبمي المرتبط من ناحية بعدد المعلومات الأكلية (ىو من ابتكارىم

كمن ىنا، يصبح التساؤؿ عن الوحدات الواجب . المستخدمة في لحظة معينة
بين – بحصر المعنى–كضعها على كلب المحورين بدكف معنى، لأنهما لا يربطاف 

كىكذا يأخذ ىذا . الزمن: بين تصورين لنفس المعطى– بالأحرل–مقدارين كإنما 
–الرسم البياني معنى مجازيا يمكٍّن من توضيح تناقص المنحنى كبالتالي كوف الزمن 

 .ينقضي ببطء أكثر فأكثر– في إدراكنا الإعلبمي للؤشياء
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ييستنتج من ىذا، إمكانية إعادة تفسير مجموع الأحداث الموصوفة عبر 
مينىظٍّرم الانفجار الأعظم، انطلبقا من المبدإ باعتباره مسار تناقصو للزمن أك لوتيرتو 

ىذا التفسير يسلط الضوء على علبقة كطيدة بين درجة الحرارة . إف صح القوؿ
مرتبط – في نموذجنا–كالزمن، الأمر الذم لا يختزف شيئا عجيبا، لأف ىذا الأخير 

 .بعدد التفاعلبت، المقيسة في الديناميكا الحرارية تحديدا بدرجة الحرارة
ىل الزمن . يبقى أف نتساءؿ عن دلالة صعود الزمن الإعلبمي إلى غاية المبدإ

متناه أـ غير متناه؟ نحن نتفهم جيدا أف الأمر لا يتعلق أبدا بمأزؽ يضم التفسير 
الكلبسيكي للزمن، ىذا التفسير الذم نصطدـ كفقو مع استحالة بمجرد رغبتنا في 

على -تتوقف المسألة . الصعود إلى غاية نقطة أصلية ضمن زمن مصمم كإطار ثابت
عن طرح نفسها إذا تصورنا أصل الزمن نفسو كمشتق من - العكس من ذلك

رغم ذلك، لا يمنع ىذا إمكانية . من التدفق الإعلبمي- بالأحرل-المعلومة، أك 
كإذا رجعنا إلى رسمنا . متناىيا أـ لا- كمقدار–التساؤؿ إذا كاف ىذا الزمن المدرىؾ 

. البياني، فإف السؤاؿ المطركح ىو معرفة إف كاف المنحنى مقاربًا لمحور التراتيب
 يقترب المنحنى من Y=1/X:  في ىذه الحالة، مثلما ىو الشأف بالنسبة للتابع

 المعطاة كدرجة كبرىا، Yالمحور دكف الالتحاؽ بو مطلقا، كمهما كانت قيمة 
 . يقابلهاXيمكننا أف نعثر على 

إذا كاف منحنى الزمن الإعلبمي مقاربا لمحور التراتيب، فإف الزمن إف لم يكن 
كمن نتائج ىذا أف الكوسمولوجيا بإمكانها . غير معرَّؼ- على الأقل-لا متناه فهو

كذلك لأف الزمن الإعلبمي يزيد . دائما الصعود نحو المبدإ، كلكن دكف بلوغو أبدا
في الواقع مملوءا بزمن  (معتبرو ذم مدة ثابتة)إلى ما لانهاية، كما يكوف كل مجاؿو 

10 بعد 10كل أسٍّ من أسس . متزايد دائما، مع اقترابنا من الانفجار الأعظم
-43 

الذم يمثل حاليا الحد الضركرم للنموذج التقليدم، بعده لا نعرؼ أبدا كيف )ثانية 
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يمكن للعالم أف . سيحتوم على كمية أكثر من الأحداث دائما (نصوغ النموذج
كىكذا . يجدَّ في شق طريق باتجاه الانفجار الأعظم كلكنو لن يتيح لنا ملبمستو

مع أفق نلبحظ حضوره كبإمكاننا التوجو نحوه « الشذكذ الأصلي»يمكن مقارنة ىذا 
الذم كرَّثىنا إياه، فضلب عن « الحفرم»عبر الإشعاع . إلى الأبد، كلكن دكف بلوغو

ذلك، ينتمي ىذا الحدث الابتدائي تماما إلى الصورة التي يزكدنا بها أفقينا الأرضي 
ىذا الخيط الأبيض من الفجر ىو حقيقة الخلفية التي يتجزأ عليها . كمطالعو

 .مجموع المشهد الطبيعي
في نهاية المطاؼ، لم يعد الأمر يدكر حوؿ معرفة إف كاف الانفجار الأعظم 

كأننا نتحدث عن كاقعة في مجرل التاريخ معركفة جيدا، كلكن . قد كقع فعلب
بشكل أدؽ علينا أف نسلٍّم انطلبقا من حزمات براىين متناسقة للكوسمولوجيا، أف 

يقيني، للتساؤؿ عن علبقتو بالزمن، كتعميق - ىذا الحدث قد كقع بشكل شبو
. ضمن منظور إعلبمي يبدك اليوـ الأكثر ملبءمة- لأجل ذلك-التحليل، كالتموقع 

 (أك المعلومة)كالزمن  (أك الطاقة)يبرز إذف أف الانفجار الأعظم ىو موجًد للمادة 
. بذات القدر، كأنو مستحيل اعتباره عبر الزمن كما نرل جميع الأحداث الأخرل

من بين كل -بوصفو الوحيد « شذكذا أصليا»لأجل ىذا يستحق فعلب أف نسميو 
كبصفة أعمق، يمكننا أف . الذم يملك ىذا النوع من الوجود- أحداث العالم

نتساءؿ إف كاف الانفجار الأعظم لا يشكل نموذجا لكل حدث، من حيث كونو 
داخل الزمن كخارجو في ذات الوقت، كتوقيفو لاستمرارية المدة، ليفرض نفسو 

 .كشذكذ مطلق غير قابل للبختزاؿ في الطبيعة الكمية كالمتجانسة للحظة
كل شيء على ما يراـ، إذا أخدنا بالاعتبار فرضية زمن إعلبمي لا متناه يترجىم 

كلكن مشكلة تطرح كلا يمكننا . بالنسبة لنا إلى صعود لا متناه نحو الانفجار الأعظم
ىذه نتيجة الوصف الجسيمي )« كميةن »فإذا كاف الزمن الإعلبمي بالتعريف . تجنبها
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. ، من اللبئق التساؤؿ إف كانت ىذه الكمية متناىية أـ لا(للمعلومة كللزمن تبعا لذلك
ما ىي الحجج التي بإمكانها قيادتنا إلى اعتبار الزمن الإعلبمي ككمية متناىية؟ أكلاىا 

يمكننا . تنتج بالطبع عن تعريفنا للمعلومة الأكلية المؤسسة على مفهوـ التفاعل الأكٌلي
التأكيد على أف عدد التفاعلبت الأكلية الممكنة في زمن محدد ىو متناه إذا كاف 

كلكن الكوسمولوجيين يفترضوف . عدد الجسيمات المعنية افتراضا ىو ذاتو متناه
كبمفردات جسيمية تحديدا، . عموما أف الكوف مكوَّف من كمية من المادة المتناىية

يجب القوؿ أف كمية الزمن التي يحوزىا الكوف في لحظة معينة تساكم عدد التراكيب 
 يمثل عدد جسيمات الكوف Nإذا كاف .الممكنة بين مجموع الجسيمات المعنية

Nالمهيأة للتفاعل في لحظة معينة، فإف 
Nيكافئ الزمن الكلي  . 

أقل مفارقة من – في النهاية–كلكن كيف يفسر ىذا التوكيد الذم لا يبدك 
المصير الذم تقود نحوه الكوسمولوجيا ضمن رؤية تقليدية للزمن؟ لنلبحظ أكلا أف 
السؤاؿ حوؿ معرفة إفٍ كاف يمكن الحديث عن جسيمات بالمعنى الحقيقي، يبدك 

يكفينا أف . ثانويا، لأننا في المحصلة لا نقوـ سول باستخلبص النتائج من نموذجنا
الكونية متناىية لكي يستلزـ ىذا  (أك الطاقة)نسلٍّم مع الفيزياء المعاصرة أف الكتلة 

التقرير  (الذم اخترنا فيو بالفرط تصورا جسيميا)التقرير الأكلي ضمن نموذجنا 
 .الزمن متناه: التالي

أما الفرضية الأخرل عن الزمن . يتوافق نموذجنا بقوة مع ىذه الفرضية
اللبمتناىي فتقودنا إلى التفكير في المبدإ، كفي الحدكد التي يمكن أف تجرنا 

أننا - كما رأينا-في الكوسمولوجيا الكلبسيكية يبدك . إليها الكوسمولوجيا
ضمن . نحو الانفجار الأعظم مثلما يلبحق السائري على سهلو الأفقى عبثا« نتجو»

لم يعد . منظورنا عن زمن متناه، نحن مقودكف لإصدار حكم كلي عن الكوف
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الأمر يتعلق بتسليم قيادنا لملبحقة الانفجار الأعظم، كإنما بمساءلتنا عن ماىية 
 .الزمن الإعلبمي نفسو في كوننا كعالمنا

في ىذا الإطار، يبرز الزمن كمجرد مجرل للؤحداث، ككأنو في كل تمثيل 
ككل مكاف من كوننا، يلتقي عدده معين من الممكنات التي يشكٍّل تحقيقيها النسيج 

من - تقريبا-كىكذا تحوز كل حالة للكوف في تعقيده على عدد مهم . الزمني
بهذا الشكل، كعبر . التراكيب المتتالية الممكنة المشكٍّلة لكمونو من الزمن

من الانفجار الأعظم، نتجو نحو الكثافة الزمنية القصول للكوف، حيث " اقترابنا"
كبالتالي .. ىذا الأخير غير متميز، كاحتياطيٌّ محض للطاقة كالمادة بكثافات عالية

يقدـ نفسو كخزاف معتبر من الممكنات، تتضاءؿ كمية الأحداث الممكنة ككذلك 
الزمن المحتواة داخل كل لحظة، على قدر تقادـ الكوف كقيامو المتتالي « كمية»

 .بعدد معين من الخيارات ضمن الافتراضات المتعددة
، بل محوو للزمن- بشكل منطقي جدا-نحن مقودكف  . لتناكؿ ظاىرة تخفيفو

كذلك، لأنو إذا كاف الزمن كمية موجبة تتناقص، علينا أف نتساءؿ نحو ماذا يؤدم 
الزمن »: كفق التفسير الذم تم تقديمو قبل قليل للتقرير التالي. ىذا التخفيف

بعبارة . ، سيتوافق زمن معدكـ مع حالة للكوف لا تحتوم على أم ممكن«متناه
كل شيء يكوف مخفَّفا تماما، بحيث لا تغيير كلا تطور كلا تفاعلب أكليا يغدك : أخرل
ىذه الحالة تشبو تلك التي يتنبأ بها الكوسمولوجيوف حينما يحاكلوف تصور . ممكنا

فكثافة المادة ليست كبيرة بالقدر الكافي لتوقيف : المستقبل البعيد لكوف مفتوح
في . طور التوسع المولَّد بواسطة الانفجار الأعظم كفسحً المجاؿ أماـ طور التقلص

حيث تنتهي قول الجاذبية ]حالة العكس، كإذا كجب كقوع تعاكس في الحركة 
فإف دكرة التقلص ستترافق مع إعادة تسارع  [بالتغلب على قول الانفجار الابتدائي

 .الزمن
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الانهيار "كلكن إذا كانت الكمية الكلية للمادة ضعيفة جدا كي يحدث ىذا 
سيواصل الكوف توسعو إلى مالا نهاية، عبر فقد تدريجي للكثافة " في الجاذبية

متماثل من -قليل الكثافة جدا كشبو« غاز»كالطاقة، لبلوغ حالة قريبة من حالة 
ىذه الحالة غير المتميزة . إلخ... إلكتركنات كبوزيتركنات كنيوتركنات كفوتونات

10كالتي يمكن أف تحدث في حالة كوف مفتوح في حدكد ]للكوف 
تعطي  [سنة 100

 .صورة جميلة جدا عن الطريقة التي يمكن أف نتناكؿ بها التناقص النهائي للزمن
كىكذا كل شيء يجرم ككأننا نلتقي في طرفي منحنى الزمن مع حالة غير 

ففي حين يمكن للعالم على مقربة من . متميزة، كلكن ذات طبيعة معاكسة تماما
الانفجار الأعظم أف يقاؿ عنو غير متميز، لأنو يختزف في داخلو كل الأحداث 

كالتفاعلبت الممكنة كلم ييجٍرً بعدي خياراتو، يمكن للعالم المتواجد في الطرؼ الثاني 
. كالآيل نحو الزمن المعدكـ أف يقاؿ عنو غير متميز، لأنو لا شيء كلا حدث ممكن

كرؤية حدٍّية مرافقة لبعد ثابت من كمية « النهاية»علينا بطبيعة الحاؿ أف نعتبر ىذه 
ىنا أيضا يطرح السؤاؿ حوؿ معرفة إف كاف بإمكاف ىذا . الزمن المتاح في كل لحظة

الزمن أف ينعدـ فعلب، ككليا، أـ أف الأمر يتعلق بتناقص مقاربو مرقَّم بواسطة 
كىذا أكثر احتمالا، لأننا لا نرل جيدا . أكثر كثافة، حاملة لزمنها الخاص« عوالم»

من التعقل إذف افتراض . كيفية التوصل إلى كضعية يكوف فيها كل حدث غير ممكن
أف الأحداث تقل دكف توقف، بسبب الانتشار الواسع للطاقة، كالمادة، كىذا دكف 

 .(ىذا ما يوافق انطفاء المادة نفسها). انمحائها تماما
- لأسباب متناقضة تماما-يتطور الكوف إذف بين قطبين طرفييٍن، يتميزاف 

كلكننا إذا تأملنا العالم المحيط بنا، على المستول الكوني أك . بعدـ تنظيم كلي
عالمنا . مستول المحيط اليومي، سنلبحظ على العكس من ذلك ىيكلة قوية
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الحالي مصنوع بعناصر مستقرة كليس بعماء لا متناه في ثرائو أك لا متناه في فقره 
 .إلى الإمكانات

.. كيف نحلل حالة الكوف ىذه المتنافرة مع الحالة التي كاف عليها في المبدإ
ككذلك مع الحالة التي سيكوف عليها خلبؿ النهاية الأخيرة؟ لفهم ىذه الوضعية 
اللبمعقولة، يجب التسليم بأنو على مستوانا يكوف التمثيل التقليدم للزمن مبررا 

بالنسبة للطاقات الضعيفة، - قليلب–مثلما ىي الميكانيكا الكلبسيكية . تماما
كمقاربة جيدة للميكانيكا النسبوية، إنو من الممكن جدا كلأجل مجالاتنا الصغيرة 

 .الزمنية، أف نعتبر الزمن كإطار يقع التغير داخلو
- كما نتصوره في لحظة معينة-في التمثيل البياني السابق، يحتل الكوف 

موقعا صغيرا جدا على المنحنى، إلى درجة إمكانية تمثلُّل ىذا المجاؿ القصير 
يفيد مفهوـ الزمن الإعلبمي تحديدا في تحاشي كىم تمديد ىذا الرسم . كمستقيم

 .الخطي أبعد من الحدكد التي ىو ذك قيمة داخلها كبشكل تقريبي
لكن ىذا الوىم متجذر جدا في كعينا المشترؾ كرغم غياب مشركعية نظرية 

نجد ىنا من . كعلمية ىو يؤسس طريقتنا الاعتيادية في إدراؾ الزمن كالتفكير فيو
جديد، على ضوء النموذج الإعلبمي التفرع الثنائي الكلبسيكي بين الزمن كمدة، 

كلب التصميمين غير . الزمن المعيش كبين الزمن كمقياس فيزيائي، الزمن المحسوب
كمهما يكن من أمر الطبيعة العميقة للزمن كالمادة كحد سواء، . قابلين للبستبداؿ

يجب علينا تعلم التحالف مع ىذا التناقض غير القابل للتجاكز الفاصل بين التصور 
الاعتيادم كالتصور التنظيرم، كلأجل ىذا يجب علينا الذىاب إلى نهاية المنطق 

الخاص بالنماذج الموركثة عن التقانات كالعلم، بهدؼ احتواء حدكد منظورنا 
أف نتمكن من - بلب شك-بصورة أفضل، مع العلم أنو من المستحيل « الساذج»

 .التخلص مما يبرز كوىم ملبزـ لذىننا نفسو
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مهما يكن من أمر تخفيف الكوف، كتناقص الزمن، فإف الأشياء تبدك لنا 
ىل فقط لأننا نعمم كجهة نظرنا؟ أـ لأف جانبا بكاملو من الكوف، كالكائن . مستقرة

الحي منو على الخصوص، يبدك متحركا عكس تيار المسار الذم يسلط عليو 
الأضواء النموذج الإعلبمي؟ إذا كاف ىذا الرسم الخيالي يقلص المفارقات الملبزمة 

للكوسمولوجيا، ألا يفاقم التناقضات بين الكوسمولوجيا، كبين البيولوجيا أك التاريخ؟ 
أف  (البيولوجيا أك التاريخ)فالأكلى تصبح علم تناقض الزمن، بينما يعلمنا الآخراف 

تفرض النظرية . المنظومات المرتبة تنتج زمنها الخاص كتقلب حركة المجموع
ىي تيناقض : التطورية على كجو الخصوص كيف تعددت كتعقدت الأنواع المختلفة

الفكرة التي تكوف كفقها حركة الزمن نفسو متوافقة مع - حسب أحد الآراء-
فعلى العكس من ذلك، كلما تقدمنا، زادت . التضاؤؿ التدريجي لكمية المعلومات

بعض أجزاء -  بالتالي–ألا تخضع . المعلومة بقدر تعقد كتنظيم الكائن الحي أكثر
 الكوف لقوانين الكل؟

في كل -أف ننوع النموذج نفسو، كنعطيو - بلب شك-في الواقع، من الملبئم 
أف - من زاكية نظر بيولوجية–ىل يمكن فعلب أف نعتبر . تمثيلب دكريا- الحالات

يوافق التطور . كقد قلنا ذلك.. المعلومة تزيد مع الزمن؟ حسب أحد الآراء نعم
كلكن في نفس الوقت يمكن . مسار تعبير مميز يتحرؾ في اتجاه مزيد من الثراء

جيدا اعتبار أنو كما يوافق الانفجار الأعظم الزمن كالمادة الأكثر كثافة بما يحويانو 
من بذكر جميع الممكنات، كذلك ركزت الخلية الأكلى في ذاتها كل ما نمَّتو نظرية 

قابلية الكائن الحي لأخذ أشكاؿ عديدة كالتعبير عنها مع مركر الزمن . التطور لاحقا
في العمق، يكوف التعبير . لا تيناقض إذف الوجهة الكوسمولوجية نحو التخفيف

بالتأكيد، كائن حي منظم يحتوم معلومات . الفعلي عن الممكنات التخفيفى نفسو
كلكن فقط إذا لم نتناكؿ سول الممكنات التي تحويها . أكثر من الخلية الأكلى
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ىذه الأخيرة، كعلى العكس من ذلك عالم يمكن التعبير فيو عن جميع الممكنات، 
- إف أحسن تناكلها-حركة الحياة نفسها ليست . كلكنو ميت.. «ثرم»ىو عالم 

ليست . لما تعلٍّمنا إياه الكوسمولوجيا المراجىعة- كما قد يبدك-معارضة تماما 
الحياة مرتبطة بزيادة المعلومات كإنما بتمظهرىا الفعلي، كبمسار تعيين يقلص حقل 

مرة أخرل، نرل أف التناقض يمكنو أف ينمحي مادمنا نعطي موقعو لكل . الممكنات
 .حد من حدكده

ما ىو شاف التاريخ البشرم؟ من جهة، يبدك متسارعا كمن جهة .. كلكن
فهل نجد ىنا شكلب من . منميا للمعلومة الكلية- لهذا السبب تحديدا-أخرل يبرز 

أشكاؿ التعارض بين القوانين التي تحكم المادة كالقوانين المنبثقة عن الفعل 
الإنساني؟ ىل يتناقض تخفيف الكوف مع تراكم ما ىو اجتماعي كذىني، ككأف 

 الفكر تقريبا يأخذ تحليقو مع انمحاء المادة؟
مرة أخرل على - بلب شك-قبل كل شيء، من الملبئم ملبحظة أننا نعثر 

بعض الملبمح المميزة للكوف في مجموعو، من حيث الحضارات كالثقافات 
كتبدك الحضارة موجودة على قدر تسجيلها لهويتها، . الإنسانية« العوالم»ك

القوانين كالعبادات كالممارسات . كطباعتها على حاملها لملبمحها الفارقة
- مقارنة-كالميثولوجيات، أعماؿ سامية نعرؼ ما ىيتها كنحدد ما يمكن تسميتو 

 .بكمونها الإعلبمي
كل ىذا ينجب زمنا خاصا، يمكن تعريفو، بالقدرة على إنتاج كاستهلبؾ 

في حفر - مثلب-كتكوف أصغر كحدة للزمن إذف تلك التي تنستعمل . المعلومات
يتغير زمن الحضارات مع قابليتها لمعالجة المعلومات . قانوف على حجر كنشره

ثابتها الزمني الخاص المعرؼ بالرجوع إلى - نوعا ما-المكونة لها، كلكل حضارة 
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- بداىة-الحركؼ الهيركغليفية أك الكتابة المسمارية توجداف . تقنياتها الإعلبمية
 .ثابتين زمنيين مختلفين

كلكن يبدك تحديدا أنو في زمن ظهورىا، تركز حضارة في ذاتها الكمية 
كسيبرز تاريخها بعد ذلك . القصول من المعلومات التي تمكن لاحقا من تعريفها

كنحن نرل ذلك . إلى غاية تخفيفها النهائي.. كتطور للقوة المحتواة في المنطلق
لقد كانت بالتأكيد تيحدث على . في انهيار الحضارات القديمة- كما يبدك-جيدا 

كلكن ىذه الأخيرة كانت .. امتداد تاريخها تمثيلبت كممارسات كقوانين أكثر تعقيدا
قضت "لقد . ككأنها تستنفذ قوة معطاة منذ البدء- بالنظر إلى الماضي-تبدك 
-رغم ذلك فإف الطابع الجسيمي كالموضعي لنموذجنا الفيزيائي يسمح ". نحبها
في أزماف مختلفة تتطور - بعبارة أخرل-بالتفكير في تعددية الحضارات أم - تماما

" كانت تولد"كىكذا يجرم كل شيء كما لو أف مختلف الحضارات . بطريقتها
. بموجب إيجاد للمعلومات، الذم يكوف في بدايتو، أكبر، كالذم يعرٍّؼ زمنا ذاتيا

الإنساني المخلوؽ تبعا لذلك سترتبط بكمية المعلومات « العالم»الكلية لػ « المدة»
 .المحدثة مع الانطلبؽ

الذم يسمح بمعالجة كمية كفيرة من -كىكذا يحمل محيطنا 
في ذاتو ثابتا زمنيا صغيرا جدا على كجو الخصوص، كىذا خلبفا - المعلومات

للحضارات التي توجًد كتستهلك قليلب من المعلومات، لأنها تابعة في ىذا 
بهذه الشركط، تكوف للنماذج التي نعيش كفقها . «البطيئة»الشأف للتقنيات 

مؤسسة على قدرة إعلبمية « فقيرة»ثقافة . فرص أكبر لتتصبح مصاصة أكثر
قادر على التكيف « مفتوح»محدكدة، تكوف لها فرص أقل للتوافق مع مجتمع 

 .مع سياقات مختلفة، كالتحوؿ كالتمدد إلى غاية التأثير على الآخرين
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يبدك نموذجنا آخذا بعين الاعتبار للثراء الإعلبمي الحديث، .. كمن ىنا
كللتسارع الزمني الذم يقابلو، كفضائل الامتصاص كالانفتاح التي تحويها حضارتنا، 

ذات الزمن الطويل كالمضموف الإعلبمي المحدكد « المجتمعات المغلقة»خلبفا لػ 
نحن نلبمس ىنا الأسباب المفسرة لشكل من أشكاؿ عولمة النماذج الغربية، . أكثر

 .لصالح تمدد التقانات الإعلبمية الحديثة

ألا نصطدـ بتناقض عندما نؤكد سلطة عولمة النموذج الغربي كنؤسسو .. كلكن
أننا نسلم بشكل من أشكاؿ - فعلب-على قدرة متزايدة في معالجة المعلومات؟ يبدك

التقدـ المتماسك، المفسٍّر لاندثار بعض الحضارات، كالمؤسس على ارتفاع أيسٍّي في 
أليس ىذا مناقضا للفكرة الكوسمولوجية عن تخفيف الزمن . المعلومة المعالجة

كالمادة كالمعلومة، كالذم يػىرٍجيح من كجهة نظر كوسمولوجية؟ أـ أنو تعارض جديد 
 .بين الطبيعة كالتاريخ؟

يمكننا أف نقترح حل ىذا الصراع بالطريقة التي يشير إليها التفكير حوؿ 
يجب إذف التمييز بين الممكن كالواقعي، كالتسليم بأف حضارة تفرض . البيولوجيا

لا - كخلبفا للمظاىر-نفسها بالنظر إلى ممكناتها، كأف مسارىا التاريخي للمجموع 
يؤكؿ نحو حد أقصى من المعلومات، كلكن نحو حد أقصى من المعلومات المعبر 

ىو الذم يركٍّز في ذاتو الحد - على النقيض من ذلك-« المبدأ»عنها، كأف 
الأقصى، أما تتمة القصة فليست إلا التمظهر داخل الواقعي لمضامين معقدة أكثر 

 .فأكثر، كانت موجودة في المنطلق كممكنات

كلكن . كىكذا لن يجيء التاريخ لمناقضة ما يعلمنا إياه التفكير حوؿ المادة
الذم يؤكؿ على المستول -يمكن التسليم أيضا بأف مسار إيجاد المعلومات 

كلما . يشكل دكرة في حركة مجموع الكوف- البشرم، بداىة، نحو اللبمتناىي
تتمدد المادة كتنمحي في حركتها التوسعية، تؤكؿ المعلومة المنقولة عبر الفكر نحو 
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نفس الشيء كذلك مع موت الكائن الحي، فالزمن الإعلبمي يسترجع . الزيادة
، كذلك  تجريد العالم من "حقوقو كيبرىن أف العصياف مستحيل كالتناقص محتوـ

بلوغ الفكر إلى شكل من الاستقلبلية، فيجب أف لا - انتقاليا-إذا طبع " ماديتة
كأف ".. فانيةه "- فاليرم"حسب الكلمة الشهيرة لػ -الحضارات "ينسينا أف 

 .الحضارة في ذاتها فانية
بقي لنا أف .. رغم ذلك كفي غمرة الفضاء الواسع الذم يفصلنا عن تخفيفنا

 .اللعب على الزمن الذم أكجدتو- أيضا-نتمتع بسلطاتنا الجديدة كنتعلم 

ابتداء من قياسنا بشكل أحسن للدلالة التقانية كالإبستمولوجية للنموذج 
بالنظر إلى . لما يؤسس لملبءمتو- على الأقل بطريقة براغماتية-الإعلبمي، كبياننا 

طبيعة المادة نفسها، كإلى بنية كوننا كتاريخنا كتطورىما، يمكننا تمديد التفكير إلى 
المجاؿ الاقتصادم كالسياسي كالثقافي، كىذا صحيح إلى درجة يبدك معها ىذا 

النموذج مشكٍّلب للؤداة الأساسية التي بحوزتنا للتفكير في عالم يعلن عن نفسو في 
 .الأفق الإنساني مع فجر التسعينات
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 ىوامش
من الانتقادات الموجهة إلى مثل ىذا الطرح، أف العقل الغربي كابتداء من أكجست  (1)
 لم يخف أنو كاف ضتالين إلى ِيذن، كمن داك ووٌود إلى بافموف، كمن دوزكايي إلى كوٌت

فدكركايم استنسخ . يطبق بوعي على الإنساف مناىج كقوانين أثبتت صلبحيتها في علوـ الطبيعة
. ضتيوازت وينعن قواعد التجريبية الوضعية لدل " قواعد المنهج في علم الاجتماع"كتابو 

التي أثبتت نجاحها –قوانين السيبرنيتيك " الصدفة كالضركرة"كجاؾ مونود طبق في كتابو الشهير
أما ستالين فقد جعل من جدلية . على مجموع التطور البشرم كالحيواني- في علم الوراثة

كىكذا كاف المسار نفسو . التاريخ كثوراتو حالة خاصة ضمن القوانين الكونية لجدلية الطبيعة
 حينما ويتري طبق قوانين الميكانيكا على السلوؾ الحيواني، ككذا ديكازتكحتى . يتكرر دائما

الإنساف " طبق نفس القوانين على السلوؾ الإنساني في كتاب تفضل عنوانو بتحديد برنامجو 
 في كصيتو الفلسفية أف المذىب الوضعي أضاؼ إلى الفلسفة شكلب غازوديكيعتقد ". الآلة

جديدا من أشكاؿ الإرىاب، بحيث أصبح أتباعو يتهموف كل من يسعى لإعطاء معنى للحياة 
 فكرة البحث عن الغايات كتحكم على الوضعيةكىكذا تلغي ". ميتافيزيقي"كللتاريخ بأنو 

مع أف المشكلة الأعمق للمستقبل تكمن في الغايات، كبالتالي . الجميع بإتباع ديانة الوسائل
 .ىي مشكلة دينية

" توحيد الفعل: "من المصطلحات العقائدية الشائعة عند بعض الفلبسفة المسلمين (2)
كمعناه أف الله لم يؤد في الحقيقة إلا فعلب كاحدا ". كما أمرنا إلا كاحدة "انطلبقا من قولو تعالى 

ليس غير في إيجاد ىذا العالم الواحد بجميع تفاصيلو كأبعاده المختلفة، حيث مده على بساط 
من الزماف، كلا يعني ىذا أف الله خلق العالم في لحظة ثم تركو يواصل مسيره إلى النهاية بشكل 
. ذاتي، بل المقصود أف ىذا العالم لو أبعاده الثلبثة المعركفة، ككذلك بعد رابع ىو البعد الزماني

فإذا نظرنا إلى ىذا العالم بهذا البعد الممتد على بساط الزماف كجدناه شيئا كاحدا، كإيجاد ىذا 
كىكذا تسقط . الشيء لا يكوف حينئذ كاقعا في زماف، لأف الزماف ظرؼ للعالم كليس ظرفا لله

إف المكاف تابع للمخلوؽ .متى خلق الله العالم؟ كفي أم مكاف خلقو؟: جميع الأسئلة من قبيل
. 1ج.محمد تقي مصباح " معارؼ القرآف: "أنظر ).نفسو، كقبل المخلوؽ لم يكن مكاف كلا زماف

  (99ص 
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 :رغم كل ذلك فإف العلم رغم دقتو كقوتو تتبدل محدكديتو في المسائل التالية  (3)
فلب أكؿ لو معركؼ . إف العالم في المنظور العلمي مثل كتاب قديم سقط أكلو كآخره- أ

كحتى نظرية الانفجار الأعظم لا تزعم معرفة شيء قبل اللحظة الأصلية . كلا آخر لو معركؼ
كمحاكلة . فالمنظور العلمي للعالم جزئي لا كلي. كلا يعرؼ مؤلفو كلا ييدرل غرضو. للبنفجار

 .معرفة الكل انطلبقا من الجزء تذكرنا بالمحاكلة الشعبية للتعرؼ على الفيل في الظلبـ 
إذا أريد للتمدف العلمي أف يكوف : "(في المنظور العلمي )يقوؿ برتراند راسل - ب

كقصدم من الحكمة إدراؾ أىداؼ . تمدنا نافعا، فلب بد من ازدياد الحكمة مع ازدياد العلم
 ."الحياة الحقة، كىذا بذاتو لا يأتي بو العلم

إف ملبمح العالم تتغير يوما بعد يوـ من حيث المنظور العلمي، كالقوانين التي - ج
. كىي دائما عرضة لظهور قوانين تنسخها. تستند على الفرضية كالاختبار ذات قيمة مؤقتة

إف من مزايا المنظور الديني للعالم، التي يفتقر إليها . كبالتالي ىي لا تصلح مرتكزا تصوريا ثابتا
المنظور العلمي كالفلسفي المحض ىي ميزة الخلود كالشموؿ، كما أنو يضفي القداسة على 

 . أصوؿ النظر إلى العالم
من المفيد جدا الإطلبع على الدراسات الإسلبمية التي اىتمت بالانفجار الأعظم  (4)

للدكتور زغلوؿ " من آيات الإعجاز العلمي في القرآف الكريم: "في القرآف الكريم مثل
 .للدكتورين خالص الجلبي كىاني رزؽ" الإيماف كالتقدـ العلمي"ك.النجار
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 الفصــن الخاوــظ

 ٌّاية المعموواتية

بكسر التعارض الكلبسيكي بين نظاـ الطبيعة كنظاـ الفكر، يدفعنا تطور 
بعبارة -معلومة، أم - من حيث إدراكها الذاتي-محيطنا التقني إلى اعتبار المادة 

كبعمق أكثر، كلما اتسعت مساحة التقنيات الإعلبمية داخل . ذكاءن - أخرل
بهذا المعنى،  . الاقتصاد، أدل ذلك إلى شكل من أشكاؿ محو المادة كتحييدىا

مجتمع ما »ىي تمثل الزىيرة الأكثر تقدما في التعبير عمٌا اقترح البعض تسميتو بػ
، حينما لاحظوا انزلاقا نحو اقتصاد مهيمًن للخدمات منذ «بعد الصناعي

ذاتها، أف كل شيء « الاقتصاد الخدماتي »كلكن ألا تستلزـ فكرة . الستينيات
أصبح يجرم أكثر في إطار معالجة المعلومات كليس في إطار صناعة المادة؟ ألا 

منذ زمن . تتلقى الصناعة نفسها ردة الفعل كتلبحظ تغير معناىا كرىاناتها كأكلوياتها؟
بعيد، لم يعد الثراء مرتبطا بامتلبؾ المعدف الخاـ، كإنما بقوة تشكيلو كتشويهو 
ألم . بهدؼ إعطائو استعمالات متعددة، كمنحو مركنة كليونة أماـ الحاجات البشرية

يتم مد خطوة جديدة، بل ألف خطوة جديدة، حينما تستغني القوة الاقتصادية عن 
كلكن كيف نفسر إذف . صناعة المادة فقط، لأجل الابتكار في اللبمادية المحضة؟

كالتي يجب أف تكوف  (بمعناىا الواسع).. اليوـ « المعلوماتية»الأزمة التي تمر بها 
ىل نلج حدكد . الجناح السائر لهذا الهجوـ الحداثي التقني على النماذج التقليدية؟

لم تكن سول كىم مستقبلي؟ الترقيم « القرية الكوكبية»أـ أف ..... حلم تقاني؟
المطلق المشيَّد على الرماؿ الذم كاف يبدك مرتسما نهاية الثمانينيات ىل اندثر 

 . كطار سلفا؟
في النهاية يمكن للؤزمة الحالية أف تكوف العلبمة الأقول على ما ىو معلن، 
كالكاشف عن انقلبب قد يساىم في توليده قطاع المعلوماتية، كالذم سيتلقى أكلا 
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في طليعة التجديد، تكوف التقنيات . بل أزمة مراىقة.. إنها أزمة نمو إذف. ردة الفعل
، «مادم»طويلب نسبيا غارقة في منطق - ربما-الجديدة للمعلوماتية قد بقيت 

 .في تقويض أسسو- على الرغم من ذلك-ساىمت ىي 
أف نتحاشى تساؤلا عن الحالة - لفهم ما يدكر في كل مكاف-لا يمكن إذف 

لأف صناعة المعلومات قطاع جوىرم في الاقتصاد، . الحاضرة لهذه التقنيات
لأف رجاؿ المعلوماتية أنفسهم ىم منجميو الزمن، الذين ينقبوف عنو . كأكثر فأكثر

كلكن أيضا لأنو عبر المعلومة، تجد كل . كيستخرجونو كيعايركنو كيكشفوف مناجمو
الزمن كالمعلومة يبدكاف متكافئين، كقد . علبقة بالزمن نفسها مطركحة للمناقشة

كلما ارتفعت كمية . معالجة المعلومات ىي إذف لعب بالزمن. رأينا ذلك
المعلومات المعالجة، أصبح سؤاؿ إدارة الزمن مركزيا، مصدرا للؤرباح أك 

 .الخسائر، للنمو أك لاختلبؿ التوازف
فإذا كاف الزمن ىو الرىاف الأكبر، فليس كفقا . كلكن يجب أف لا نخطئ

 .                      المتجانس للعمل المنجزسلهذه الرؤية الكلبسيكية، أم لأنو المقيا

الزمن ىو »إف صحة ىذه المقولة اليوـ تضعف شيئا فشيئا، كإذا كاف 
معنى جديدا - على النقيض من ذلك-فإف ىذه الصيغة تتخذ اليوـ .. «الماؿ

إذ لم يعد كقت العمل ىو الذم يولٍّد الربح، بل العمل على الوقت، : كمتجذرا
كىكذا نرل تعايش أزماف متباينة ثقافيا . حسب محاكر عديدة ككتائر مختلفة

فأزماف مختلفة تعني مستويات مختلفة . كسياسيا كاقتصاديا علينا المصالحة بينها
للتحكم الإعلبمي، كثوابت زمنية متعارضة جذريا أحيانا، كمستويات اقتصادية 

فهل يمكننا إذف أف . للتنمية مؤسسة على اشتغاؿ حوؿ الزمن بدكف نفس المعنى
نعتبر أف المشكلة الاقتصادية الكبرل في التوازف بين الدكؿ كحتى داخلها، لم تعد 

مشكلة استعماؿ الموارد المادية كتوجيهها، المطركحة كالمحلولة نسبيا دائما 
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بمفردات خاصة، كلكن ىي مرتبطة بالطاقة الإعلبمية كموجهة في نهاية المطاؼ 
 .نحو تسيير الزمن نفسو، كتسيير أزماف متعددة

انتصار ىذا العالم المجرد من ماديتو كبأزمانو الألف التي بدأنا نعيها، ىل 
كاحدة، غير قابلة للتجزئة : يدؿ على نهاية المعلوماتية كما لا نزاؿ نتصورىا غالبا

ممركزة كقابلة لتحديد ىويتها؟ أليس ىذا في الواقع التمهيد لامتصاصها في مجاؿ 
الاتصالات السلكية كاللبسلكية، النموذج المهيكًل الذم يشيٍّد دكلة اقتصاد الغد، 

كالذم يجب على كعينا الآني الكلبسيكي المادم فوؽ اللزكـ أف يتآلف معو منذ 
؟   اليوـ

 

 اقتصاد الصوَ الحكيكي

معدؿ نمو قياسي، اختراؽ لجميع قطاعات النشاط، استعمالات متعددة 
مؤسسة على كتيرة تجديد أكبر بكثير من كتائر القطاعات الأخرل، ازدىار في 

تأسيس الشركات، تأكيدات بعض المؤسسات التي أصبحت عملبقة في الاقتصاد، 
انفجار مؤسسات الخدمات كالبرامجيات، إعادة ىيكلة الشركات كفقا للؤداة 

المعلوماتية، البيركتيكا كالتيليماتيكا، تطوير الأتمتة كالتصميم بالحاسوب، الانبهار 
المتزايد للجمهور، في عشرين سنة تقريبا، الاقتصاد كلو ىو الذم كجد نفسو 
محولا، حتى إطارنا الوجودم اليومي يحمل العلبمات، من المينيتيل فالقرص 

كقريبا إلى انتصارات الآليات .. المتراص، إلى حواسيب لوحة قيادة السيارات 
 .المنزلية

معالج كإنجازات عملية التصغير استطاعت تقانات -بفضل اختراع الميكرك
. المعلومات أف تنجب تشكيلة كاسعة من المنتوجات الجديدة كالخدمات الجديدة

كما حسنت في ذات الوقت تلك التي كانت موجودة من قبل من خلبؿ رفع سعتها 
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عنى ىذا التطور أكلا المجاؿ الصناعي، الذم . كتحسين كظيفتها كسهولة استعمالها
 . أدمجت داخلو أكثر فأكثر كظائف كانت إلى كقت قريب مستقلة

كىكذا جدٌد تطور المعلوماتية الصناعية بقوة أنماط الإنتاج بفضل التجهيزات 
. الجديدة القادرة على رفع التنافسات، كزيادة الإنتاجية مع تحسين مركنة الإنتاج

الآلات ذات التحكم الرقمي، الركبوتات، أنظمة التصميم كالصناعة بالحاسوب، 
كل ىذا ساىم في رفع فعالية الإنتاج كديمومة .. معدات الإدراؾ البصرم كاللمسي

إنو يمثل ركن أتمتة متكاملة تمكن من المصالحة بين الإنتاجية . حسن اشتغالو
 .كالتنوع كالمردكدية كالمركنة

المشتغلة بشكل آلي أك )الآلات الحديثة الأكلى ذات التحكم الرقمي 
. ظهرت منذ الخمسينات (آلي انطلبقا من تعليمات مرسلة في شكل مشفر-نصف

 ) NCىذه الآلات المسماة   . ككانت التعليمات منظمة كمخزنة على أشرطة مثقبة
كانت مكيفة على كجو الخصوص مع الإنتاج التسلسلي  (ذات الضبط العددم 
تأتي بعد ذلك مراكز الآلات الأكثر تكيفا مع الإنتاج . الصغير في الورشات

إنها آلات تحويل تمرٍّر آليا قطعا من محطة صنع مختصة إلى : التسلسلي الكبير
في بداية السبعينيات، ظهرت الأنظمة الأكلى للتحكم المباشر بالحاسوب . أخرل

المشتملة على آلات مراقبة بواسطة حواسيب صغيرة، ثم على مجموع آلات 
، كاف يمكن لوحدة تحكم 1958في . ككظائف موجهة آليا بحاسوب مركزم

 لم تعد 1974ابتداء من . ترانزستورية التركيب أف تكلٍّف إلى غاية ثمانين ألف دكلار
كحدة تحكم مباشر بالحاسوب حاكية لدارة متكاملة تكلف سول خمسة عشر ألف 

-، حيث ما يقارب ثلث الأدكات1980لا شيء مدىش إذف في . دكلار في المعدؿ
ككانت أكثر من مائة . الآلية المشتراة بالولايات المتحدة الأمريكية لو تحكم عددم

 .ألف في الخدمة
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عبر مفردة ركبوت نفهم . بالتوازم مع ذلك، أصبحت الركبوتيك ىدفا مهما
عموما بالمعنى الضيق منظومة قابلة للبرمجة متداكلة عالميا، مستعملة في الصناعة 

كقادرة للتنقل في اتجاىات ثلبث كمجهز بمعدات تمكنها من تناكؿ كاستعماؿ 
المستعمل خصوصا في إدماج -كلم يظهر الركبوت الصناعي . قطع كأدكات

في الولايات المتحدة إلا في بداية - المركٍّبات الإلكتركنية كصناعة السيارات
كلكن ىذا .  كاف مستعملب أربعة كعشرين ألف ركبوت فقط1983السبعينيات، كفي 

الرقم يصبح أكثر من مضاعف مع بداية التسعينيات، إثر تناقص في الكلفة 
كتحسين قدرات الركبوت إثر نشر أجياؿ جديدة من اللبقطات البصرية كاللمسية، 

 .كتطوير قدرات الركبوتات في التفاعل مع محيطها
 في الواقع تمت الهيمنة على السوؽ من طرؼ الشركات اليابانية تحديدا، 

أكبر .  أحد فركع ماتسوشيطاABB" بي.بي.أم"كنجد من بينها كفي المرتبة الأكلى 
 ألف تقريبا في سنة 170)جزء من الركبوتات المتواجدة في الخدمة يتموقع بالياباف 

من )، ثم بدرجة أقل بالولايات المتحدة ( حسب الفيديرالية الدكلية للركبوتات1988
في حين .. ( ألف20أقل من )كبألمانيا .. ( ألف على حسب المصادر50 إلى 35

 .  آلاؼ تقريبا8تعد فرنسا 
، جاء التقدـ في المجاؿ الصناعي تحديدا من انفجار أنظمة عفي الواؽ

 (GPAO) (أك.أم.پيى. جي)، كإدارة الإنتاج (CAO) (أك.أم.سي)التصميم 

الحرفاف . (MAO)(أك.أم.أـ)كالصيانة بالحاسوب  (FAO) (أك.أم.أؼ)كالصناعة 
كىكذا تكوف .   يمثلبف منذ الآف جزء لا يتجزأ من العالم الصناعي(AO)" أك.أم "

كلكن إلى حد الآف، . فكرة نظاـ صناعي متكامل كليا كيشتغل آليا قد تقدمت كثيرا
التمثيلبت الجامعة بين التصميم بالحاسوب كالآلات ذات التحكم الرقمي، ىي 

-بحثنا إذف : منح النموذج الإعلبمي امتيازا للئنتاجية، كلمدة طويلة. الأكثر انتشارا

( GPAO ) 



 159 

بتفاديها . عن توحيد نمط التصميم كالصنع على حساب المركنة- بوجو خاص
بدأت تتطور أنظمة : لعيوب إنتاجية عالية غير مرنة كإنتاج مرف قليل الفعالية

القائم على مجموع إمكانات المعلوماتية  (النظاـ المرف للصنع )أس .أـ.أؼ
الصناعية، كىي تسمح بنقل قطع مختلفة من آلة إلى أخرل، كىي قطع يمكن 

أس تقريبا تشتغل .أـ. أؼ300. التعامل معها كفق برامج مختلفة كبوتائر مختلفة
للغد، كالذم سيعمل « الدكاف الصناعي»ىي تصور مسبقا : بالولايات المتحدة

 .                          بالأكامر

رغم ذلك، كللوصوؿ إلى ىذه النقطة يجب أف يترابط مجموع الأنظمة 
كمنو فكرة إدماج كل . المؤتمتة للشركة بهدؼ القدرة على الاشتغاؿ بصفة مقترنة

 .الوظائف من التصميم كالإنتاج إلى التسويق كالتسيير
إلى إدارة .. كىكذا يمكن الانتقاؿ من الصناعة بالحاسوب المتكامل 

-الأعماؿ بالحاسوب المتكامل، كفق مسار تكامل شبيو بذاؾ الذم عرفتو الميكرك
-إليكتركنيكا نفسها حينما انتقلت من الترانزستور إلى الدارة المتكاملة كالميكرك

يتمثل ىذا النوع من الأنظمة في تنسيق اشتغاؿ مجموع الشركة بصفة . معالج
يسمح ىذا التماسك . منسجمة لأخذ الإمكانات الخاصة بكل مركٍّبة بعين الاعتبار

كما يخفض آجاؿ الإنتاج .برفع إنتاجية المجموع، كمركنة الإنتاج كنوعية المنتوجات
ليصبح التحاـ مجموع الشركة محسَّنا، ككذلك . كالتخزين كالتوزيع على حد سواء

 . قدرتها الكلية كمردكديتها
يشكل ىذا النموذج بداىة أحد أكثر الأشكاؿ تقدما في البحث عن عقلبنية 

ىو يفرض نفسو حينما تكوف ىذه الأخيرة . قصول في التدفقات الداخلية للشركة
ىل يعني ىذا أف إطار العمل يتجو نحو الامتثاؿ . مهمة كتجمع أشغالا متنوعة جدا

حاسوب -الكثيف لهذا الرسم البياني الذم سيصنع من كل شركة نوعا من السوبر
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الرابط بين عدد من المعالجات كفق ىندسة معقدة تماما كمفركضة جدا على كل 
 مطبقا على فوُ ٌيوواُكحدة؟ ىل الصناعة بالحاسوب المتكامل ىي حلم 

الشركات؟ ليس بالضركرة، إذا اعتبرنا أنو ليس طايلورية جديدة مكيفة مع عصر 
الإلكتركنيك كإنما ىو يجتهد لمصالحة الإنتاجية مع المركنة، الأمر الذم سيكوف 
ممكنا أكثر مع تطور حواسيب الجيل الخامس، المؤسس على المعالجة المتوازية 

 . التتابعيفوُ ٌيوواُبدلا من ىندسة ممركزة كمنطق 
بشكل عاـ، تشكل فكرة الإدارة المتكاملة للؤعماؿ تعميما للتجريد المعاصر 
للبقتصاد من ماديتو، كلميل التدفقات الإعلبمية نحو تعويض التدفقات المادية، أك 

يقوـ الاقتصاد تقليديا على . بأىمية أكبر كإبداع أشد للثركة- على الأقل-للتحلي 
بنية تحتية تضمن انتقاؿ المواد كالمنتوجات، كيعود النمو في الواقع إلى قدرة 

انتقاؿ السلع سواء كانت سلعا للبستهلبؾ النهائي أك سلعا كسيطة تشارؾ في دكرة 
-كلبسيكيا، يكوف اقتصاد ما أكثر قوة كلما حاز مواد أكلية كامتلك . الإنتاج
. قدرة على الحصوؿ عليها كتسيير ما ينتجو بها كليس تعديلها فحسب- تحديدا

 من اقتصاد القوت إلى اقتصاد نزعتو ؿكىذا العنصر الجوىرم الذم يسمح بالانتقا
" مجردا من محليتو"مع تعقد الإنتاج أكثر، يصبح كل عنصر من عناصره . التبادؿ
أم : كيتميز النظاـ بقدرتو على تجاكز الحواجز المرتبطة بالفضاء. نوعا ما

بالتموينات كالمخارج البعيدة، كالإنتاج لحساب الغير كالفصل الحسي بين 
كىذا ما يفسر التقاء تنمية . كيمكن للتخصص الجهوم أف يبرز. الوحدات الإنتاجية

، مع تأكد الثورة الصناعية في القرف (كالسكك الحديدية)كسائل النقل الحديثة 
التاسع عشر، بفرنسا مثلب زمن الإمبراطورية الثانية، كقبل ذلك بقليل ببريطانيا، أك 

بالتوازم، يستخدـ تنظيم العمل .  بالولايات المتحدة الأمريكية1880في سنوات 
للتنقل الحسي للمواد كتقسيم أشغاؿ كل كاحد - داخل الزمن-تحديدا في ضبط 
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كلكن البنية التحتية الاقتصادية توقفت سريعا جدا . مع اللعب على كرقة التخصص
فقد أصبحت التدفقات الإعلبمية مهمة بذات :  فقط بوسائل النقلطعن الارتبا

القدر على الأقل، بحيث أظهر تطور الاقتصاد الحديث شكلب جديدا للمجتمع 
 .يأخذ كلية ىيئة شبكة إعلبمية

من الواضح أنو بدكف الجهد . كحالة الياباف بهذا الصدد مهمة بوجو خاص
، ما كاف (1912 – 1868)المبذكؿ في النقل طواؿ السنوات الأكلى لعهد ميجي 

، كلكنو متعلق ببنية مؤسسة . الياباف ليبلغ اقتصاد السوؽ يتواصل ىذا الجهد اليوـ
بين المرحلتين، . إليكتركنيكا، الاتصالات كالخدمات الإعلبمية-على الميكرك

كدفعت إعادة . ساىمت سلسلة من الصدمات في تطوير النماذج التنظيمية بالطفرات
: الانتشار الصناعي التالي لأزمة الثلبثينيات إلى تشكيل تحالفات مالية كبيرة تدعى

بعد الحرب، عاد الياباف إلى نماذج أكثر تنافسية، كلكن الصدمات البتركلية . زاباتسو
 .فقد اختير طريق التخصص كالعقلنة: للسبعينيات دفعت باتجاه إعادة تنظيم أخرل

رغم ذلك، كبدلا من إنجاب تقسيم متزايد للعمل كفصل يد عاملة مختصة 
جدا، فقد انطبع ىذا التطور بميل اليد العاملة اليابانية نحو إيجاد أك حفظ علبقات 

التخصص »أنجب ىذا التقليد مسارا مبتكرا في : قوية بين كحدات الإنتاج المختلفة
مختلفاجدا عن نماذج التناثر، أك على العكس في التخصص « عبر الشبكات

كيلعب ىذا النمط من . اقتصادية مختلفة-المخطط الذم فرضتو سياقات سوسيو
التنظيم دكرا أساسيا في مسار التجديد كيدفع نحو نشاط مترافق لبنى ميكركية تعمل 

التنظيم »:  توجهت نحو ىذا النموذجٌويوتا وِوٌدا مجموعتا. بصفة مترابطة
 .ىذا« المترابط

كقد قلدتهما في ذلك، شبكات غير متجانسة في البحث كالتنمية المشكلة 
كلكن أكثر الأمثلة إثارة للدىشة ىو ذاؾ . من شركات تنافسية كككالات حكومية
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، كىي شبكة مركبة كوٌنها صناع كتجار جملة كتفصيل في «بلاٌيت»المتعلق بػ
الأدكات المنزلية تسمح بخليط من التنافس كالتعاكف بين أعضائها، مؤسس على 

كخلبفا للبنى العملبقة الممركزة، يػييىسٍّر . الملكية المشتركة لشبكة تبادؿ المعلومات
تترؾ البنية . تمثيل كهذا التنظيمى الذاتي للوحدات كيسمح بالإدماج الجيد للتجديد

كىكذا : الشبكية كامل الحرية للؤعضاء، كلكنها تمكن المعلومة من الصعود كالتنقل
تكوف اتجاىات التسويق أيسر للحكم على آفاؽ السوؽ كإجاباتو كلاقتراح 

تجديدات، دكف المركر ضركرة بدراسات كمية غير مباشرة، مكلٍّفة غالبا كذات 
من - على العكس-صغر حجم الوحدات، يمكنها . الآثار غير المحسوسة سريعا

تػييىسٍّر الشبكة النمو، .  التشتتتالتفاعل السريع مع تطورات الطلب، بدكف سلبيا
لم تعد المزية التنافسية مرتبطة : بتوفيرىا لجميع المعلومات عن المبيعات كالسوؽ

على قدرة - خلبفا لذلك-بشكل كاسع نسبيا لحبس المعلومات، كلكنها تقوـ 
 .ابتكار الجديد انطلبقا من معلومة كاملة محصلة سريعا

ىوأحد صور المجتمع - بصفة عامة-كنسجل في الطريق أف التسويق نفسو 
إف -إذ ينبع التجديد من المعرفة العميقة لسوؽ كحتى من كعي . الإعلبمي الحديث

. بحاجاتها إمكاناتها، ىو أكثر حدة من ذاؾ الذم يملكو كل فاعل- صح القوؿ
موقعا مفتوحا، كإرادة لابتكار الجديد انطلبقا مما ىو كائن - إذف-يفترض التسويق 

ىو يستلزـ كسائل إحصائية تمكن من مقاربة كلية، . (قبل كل شيء)ىنا، كسوقا 
إلى عهد قريب كانت تدفقات . عيانية كإجراءات تضمن الصعود الجديد للمعلومة

يجب على . المعلومة كتحليلبتها مضمونة من خارجين عن الشركة أك معاىد كظيفية
التوزيع أف ييسر انتشار تسويق عملي أكثر، بتمكين الذين ينتجوف / تكامل الإنتاج 

من بلوغ إجابات السوؽ مباشرة، كتحديد فرضياتهم بأنفسهم بواسطة أنظمة خبيرة 
يساىم ىذا النوع من التسويق . كامتحانها باستعماؿ كل موارد المحاكاة المعلوماتية
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المتكامل في عدـ تمركز الخبرة، كتفتيتها، كذلك لم تعد المعلومة مخفية، ككأنها 
يد غير مرئية توجو السوؽ سريا لاتجاه أك لآخر، نحو النجاح أك الفشل، كذلك 

« المختصين»القدرة على التحليل كالتجديد لا يمكنها أف تبقى مركزة عند 
 .نفسو إذف للتكامل مع المسار الإنتاجي« المجلس»يتجو . المزكدين بالبراءات

  كىكذا لن يعني تكامل الوسائل الحديثة للمعالجة الإعلبمية انتصار التمركز 
كالنماذج التنظيمية الهرمية التي تقوم ميل الأنظمة الاقتصادية نحو التزكد ببنى 

على العكس من ذلك . ميكٍرىًة، كتيسر تنمية شكل جديد من البيركقراطية كالخموؿ
يكوف التطور نحو تكامل متزايد لدكرة الإنتاج كالتوزيع مهيٍّئا للئبداعية كالتجديد 

نحن نرل ذلك، إذ تتجو المعلومة . «حريتو»كرافعا من دينامية مجموع النظاـ أم 
 .نوعا ما نحو قلب النظاـ داخل النموذج الصناعي

 إف الإنتاج كلو، في ذاتو كما في علبقتو بالتوزيع، يجد نفسو معدلا على 
رغم ذلك، . حسب التجديدات الناتجة عن الأنماط الجديدة لمعالجة المعلومات

ما كاف ىذا التطور نحو تكامل متزايد للؤنظمة الصناعية كالتجارية ليصبح ممكنا 
جاءت . لولا دخوؿ أشكاؿ من المعالجة المؤتمتة للمعلومات في مجاؿ الاتصالات

أنظمة الإرساؿ كالتبادؿ الزمني، كمن جهة « ترقيم»من - في ىذا الصدد-القطيعة 
 .أخرل من انتشار قنوات إرساؿ جديدة

على تمثيل مقدار بآخر، - كما رأينا-يقوـ التحويل القياسي للمعلومات 
على سبيل -إف الذبذبة الهوائية . ىذاف المقداراف اللذاف يتغيراف بصفة مستمرة

مغناطيسية -بحضور صوت تكوف متبوعة بصفة مستمرة بذبذبات كهرك- المثاؿ
على العكس من ذلك، الإرساؿ الرقمي مؤسس على تمثيل مقدار . مرسلة عن بعد

في . بآخر، لا يمكنو أف يأخذ إلا بعض القيم غير المستمرة، المشفرة بشكل ثنائي
. الممارسة، تكوف الإشارات القياسية مرسلة لقاء تدىور الرسالة المبعوثة
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خلبفا لذلك يىحٍديث إرساؿ معطيات رقمية بعد . المضخمات نفسها تيدٍخًل تىحىرلُّفات
نحن لا نرسل إشارة الانطلبؽ التي نحاكيها على طوؿ : تشفيرىا عبر نبضات

. السلسلة، كإنما فقط متتاليات محددة من العلبمات الثنائية، المنقولة كما ىي
كاملة -يمكن إذف إرجاعها كليا في نهاية الدكرة، دكف خسارة معلومات كبنوعية شبو

كىكذا يكوف النظاـ الرقمي . من خلبؿ إعادة التشكيل المطابق للئشارة الابتدائية
لا يتم . فيما يتعلق بالهاتف مثلب. متميزا بديمومة حسن الاشتغاؿ أكثر كبقوة أكبر

كإنما فقط لتتابع من العينات المقطعة عبر . إرساؿ كل الإشارة الصوتية دفعة كاحدة
لعدة - حسب الدكر-يمكن إذف على نفس القناة إرساؿ مقتطفات . الزمن

لتجد إنتاجية القناة نفسها . محادثات، تتم إعادة تشكيلها لاحقا عند الوصوؿ
مرتفعة، ككذلك خدماتها الكلية لأنها تستخدـ في إرساؿ الأصوات كالمعطيات 

أفضلية الرقمي لا مجاؿ للشك فيها على صعيد . كالصور على حد سواء
تقنيا . الاتصالات، ماداـ ىذا النمط من التحويل متواجد داخل الحواسيب نفسها

كىيكليا كمنطقيا تتجو المعلوماتية كالاتصالات، المعالجة المعزكلة كالإرساؿ داخل 
الحاسوب ىو مسبقا نظاـ إرساؿ معطيات، كشبكة . الفضاء، نحو التطابق

مع اعتبار . لأف ىذه مثل ذاؾ تشتغل رقميا. الاتصالات ىي مسبقا حاسوب ممدكد
ىذه المبادئ، لم تكن المعلوماتية لتتخلف تاريخيا عن التكامل مع الاتصالات 

 .الحديثة لتقوية تنميتها
كقد مثلت دائما ضركرة تجديد . اتخذت الطفرة التقانية عدة اتجاىات

. كتضخيمها على طوؿ الإرساؿ، كلفة عالية« الضجيج»المعلومة، كحمايتها من 
كذلك، ىل . كىكذا توجو الجهد نحو البحث عن حوامل ذات ضياع ضعيف

يجب الكفاح ضد ازدحاـ القنوات كالتواصل لإرساؿ عدد كبير من الرسائل في 
ذات الوقت دكف رفع مفرط في حجم ككزف الأجهزة، كىو مشكل حرج لاسيما 
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من المهم أخيرا تيسير إدماج أكثر الخدمات تنوعا داخل . بالنسبة للؤقمار الصناعية
 .أكثر الشبكات امتدادا

مكَّن تطوير الدارة المتكاملة من ترقيم الإرساؿ ثم من التبادؿ الزمني 
 . كهركمغناطيسيا- الذم لا يزاؿ-الإلكتركني كليا، كىذا عكس التبادؿ الفضائي 

كىكذا حيلَّت مشكلبت تضخيم حوامل المعلومات كقدرتها كشفافيتها كتعدد 
تركزت النفقة القصول إذف على الاستعماؿ كليس على البنية التحتية . خدماتها

 مليار دكلار، في 309 تصل 1989كمن ىنا كانت الإيرادات العالمية سنة . كالحوامل
كتكشف دراسة من المعهد .  مليار دكلار63حين كانت سوؽ التجهيزات تمثل 

 من السوؽ العالمية للبتصالات %52 كذلك أف الخدمات تمثل (INSEE)الوطني 
في  . (SSII)  (" أم.أم.أس.أس"لأجل % 12 لأجل الخدمات نفسها ك40%)

، كالأجهزة الهاتفية %10، كالمركبات %30حين تمثل الأجهزة المعلوماتية 
ستسجل تنمية الشبكات الرقمية ذات التكامل مع .  فقط%8الكلبسيكية 

مرحلة جديدة في مسار التكامل المميز لتطور كسائل  (أرنيس أكنوميريس)الخدمات 
 .الإنتاج كمعالجة المعلومات المستعملة جماىيريا

رغم ذلك، يصبح التطور نحو شبكات كوكبية مكبوحا كجوبا بغياب معايير 
كابلبت، ألياؼ بصرية، حزمات )مهيمًنة من جهة، كبالتنافس بين القنوات المختلفة 

من جهة . كبين تعايش تجهيزات قديمة مع تجهيزات قديمة (ىرتزية، أقمار صناعية
أخرل ىذه التجزئة مكلفة على كجو الخصوص، لاسيما في أكربا حيث استثمارات 

تتناقص مع حجم الأسواؽ - التي تفرض نفسها-البنية التحتية كالبحث كالتنمية 
تشتغل الضركرات الاقتصادية كإلزامات المردكدية كعولمة دكائر التبادؿ . الوطنية

 . كإكراه يجبر الدكؿ على ترؾ الفصل كالانغلبؽ على الذات
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كىكذا يمثل الميل نحو تشييد شبكات عالمية، كفتح فضاء إعلبمي كوكبي، 
كلكن . الرؤية الحديثة للحد الجديد الممثل في الستينيات بغزك الفضاء البيفلكي

أكثر من .. الأمر يتعلق اليوـ بابتكار فضاء عابر للحدكد، تتنقل عبره المعارؼ 
ىذه الدينامية الخاصة باقتصاد الاتصالات ىي فعلب مفتاح . الأمواؿ كالأشخاص

يشهد على ذلك بداىة انهيار الكتلة الشرقية، . التوزيعة الجغراسياسية المعاصرة
المنشقة أكثر فأكثر مع مركر السنوات بفعل غارات التنقل الكوكبي من المعلومات 

كالتفاكتات بين الأمم .. لم تعد الحدكد آمنة، فللحيطاف آذاف في كل مكاف 
فما يؤسس للوحدة ىو مجتمع الاستهلبؾ . كالدكؿ كالمجتمعات غيرت معناىا

الإعلبمي، أم القاعدة الأيدلوجية أك الثقافية، أكثر من الانتماء إلى فضاء جغرافي 
 .مشترؾ

« التيليماتيكا»، ظهر مصطلح 1978قريبا جدا منا كمن كجودنا اليومي كفي 
التشويش كحتى إدماج المعلوماتية - أبعد ما يمكن-ليشير إلى التقنيات التي تدفع 

ىذه . منذ ذلك التاريخ، غزا شيء غريب كوننا العائلي ىو المينيتيل. كالاتصالات
 كالموصولة بالشبكة الهاتفية تيميكوً-فساٌظالنهاية الطرفية المقدمة من 

تمكٍّن ببلوغ مستخدـ يسمح بالترابط التفاعلي مع بنك  ( ...3615، 3614)
ثلبثة أنواع من الخدمات أصبحت ممكنة الإطلبع على . معطيات كمعلومات

كبالتالي يمكن الإطلبع على حاؿ . المعلومات، خدمات الصفقات كخدمات البريد
الحساب البنكي أك محفظة القيم، حساب الضرائب، حجز موقع بقطار سريع أك 

إضافة إلى بعض الممارسات الجذابة « بريد كردم»كحتى الحوار عبر .. بالأكبرا
، فإف كل علبقات الشركات مع زبائنها Gadget« قادجيت»المتعلقة أحيانا كثيرة بػ
في طور التغير لصالح ىذا التجديد - بأحد المعاني-أك ممونيها ىي التي 

فالأساتذة يكتبوف . نفس الشيء بالنسبة للتدفقات الداخلية كالإدارات. للسلوكات
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على المينيتيل نقاط المرشحين للباكالوريا كالتجار يرسلوف معلومات كمية كنوعية 
 . نحو خدمات التوجيو، كقسم التسويق كالمالية

يقدـ زبائن الشركات الكبرل طلباتهم مباشرة، كتفتح بعض بنوؾ المعلومات 
في بعض الأحياف، يمكن لشركة صغيرة أف تعالج . أبوابها للجماىير الواسعة

لأنها تسمح بإخراج بعض . محاسباتها بالمينيتيل، كإحداث بطاقات أجر الموظفين
الأشغاؿ، تستحق ىذه الأداة التليماتيكية عدـ استدعاء أم استثمار عدا ذلك 

كىكذا يمكن للشركات الصغيرة كالخواص أف يبلغوا . المرتبط بكلفة الاستعماؿ
خدمات كانت إلى كقت قريب حكرا على بنى عملبقة أك كانت تتطلب ابتكار قسم 

 .مختص
 إذا كاف المينيتيل قد فرض نفسو، فذلك لأنو عرؼ أيضا كيف يندرج فيما 

 في تقريرىما ضيىوُ ٌوزا وألاُ ويٍكمثلما كاف يكتب -، أم "البيركتيكا"يسمى 
التقنيات »في مجموع -  حوؿ تعميم المعلوماتية في المجتمع1978لعاـ 

 .«كالإجراءات الهادفة لتنفيذ كل أشغاؿ المكتب أك جزء منها بواسطة أجهزة
معلوماتية في تعديل المعنى المعطى للبيركتيكا، - ساىم انتشار الميكرك

الذم لم يعد مقصورا على معالجة النصوص، كإنما يمس كل أشغاؿ المكتب، كىذا 
مكٌن شبكات داخلية، كانطلبقا من جهاز حاسوب، من . بصفة متكاملة أكثر فأكثر

 .بل كأداء عمل مشترؾ.. بلوغ خدمات فردية أك متقاسمة 
الآليات » في ىذا الأفق، تبدأ في الظهور الأشكاؿ الأكلى للطلب في مجاؿ 

بعض الأنظمة تم . ، لاسيما فيما يتعلق بالمكاتب«البيوت الذكية»ك« المنزلية
نظاـ شبكة المنطقة المحلية للؤتمتة المحلية : تسويقها من طرؼ اليابانيين مثل

، أك نظاـ الشبكة الموجهة للحياة الكهربائية واتطوغيتا دٌكيلشركة 
تغطي . ("ضاٌيو"لػ)أك نظاـ شبكة الإعلبـ كالأتمتة المحلية  ("وتطوبيػي"لػ)
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الأتمتة المحلية ضبط الطاقة، كالتحكم في الوصوؿ، في الاتصالات كالفيديو ككذا 
يمكن أيضا تخيل كظائف تكوينية، . للتحكم عن بعد- نوعا ما-في أشكاؿ ممتدة 

، 1995تسجل بعض الدراسات أنو في سنة . للتعليم، مقدمة مع البنية التحتية
ستصبح .  من البيوت معنية%10بالولايات المتحدة كالياباف، ستكوف حوالي 

 (الغربية)ككذلك في بريطانيا كألمانيا .. المبيعات الكلية مركزة في ىذين البلدين 
أف - إضافة إلى ىذا-إذا علمنا . مليار دكلار 12,5ستمثل سوقا كامنة بػ. كفرنسا

، نفهم لماذا %7 أك 6مسكنا مزكدا بالآليات المنزلية يتتج إضافة إلى البناية تقدر بػ
 .  بهذه التقنيات المتقدمةبويغظ أو ضبي باتٍيوهتهتم مجموعات مثل 

كلكن الشركة في اشتغالها الداخلي ليست الوحيدة المعنية بالتقانات 
فالتوزيع أيضا تىبلبل بالتمدد الحديث جدا لأنظمة الشراء الإلكتركني التي . الجديدة

لم يعد الشراء مركزا في مكاف . محلية سلوؾ الاستهلبؾ- بأحد المعاني-ألغت 
إف شهرة الأماكن . محدد، مزدحمو أحيانا، غير مريح، مقلق أك متعب أحيانا كثيرة

الممركزة، كالمراكز التجارية أك المساحات الكبرل التي ترل في ساعة كاحدة تدفق 
حشود متزاحمة كمستعجلة لشراءات نمطية جدا، تتجو إذا نحو الأفوؿ لصالح 

نموذج مختلف، الموزعوف الآليوف، الأكشاؼ التفاعلية، كاتالوغات فيديو كشراء 
عن بعد، كل ذلك يسمح لك بأف تشترم من بيتك أك من موقع ليس خاص 

لم يعد البائع في حاجة للئنفاؽ على بنية تجارية تفترض استثمارات . بالضركرة
ثقيلة، كما أصبح المشترم محررا من عدد معين من الإكراىات الزمنية على كجو 

الخصوص، فلم يعد ضركريا تخصيص زمن محدد للشراء، فهذا الأخير يمكن 
فهل أصبحت المتاجر الكبيرة . إجراؤه في كل كقت، كسط نشاطات أخرل

المجهولة المجتذًبة للجماىير في محيط المدف، كالشواطئ الطويلة المخصصة 
لقضاء الحوائج، نموذجا متعفنا؟ كقد يكوف الشراء في طور التحوؿ إلى سلوؾ 
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لا حاجة لرؤية الشيء .. مبتذؿ، مجرد قوس يأتي كملحق لنشاطات أخرل 
المشترم أك لمسو في ماديتو المجسدة، لا حاجة للتنقل من أجل الصفقة أك 

عن بعد، يكفي تبادؿ الأرقاـ المرجعية السلعة . لتداكؿ الماؿ كحمل المشتريات
إف الاتجاه ىو إذف نحو تجريد جذرم الاستهلبؾ . مقابل خصم من الحساب

اليومي من ماديتو، إلا في حالات معتادة أكثر فأكثر مع تمدد تجارة الكماليات 
أركقة، -في كل المجالات حيث المتاجرة مشيدة في شكل شبو" المبتكرين"كشهرة 

فالأمر يتعلق إذف بالتأمل أكثر من . حيث تقدـ قيمة مضافة جمالية كبرل
في كل الحالات الأخرل، يمكن للشراء عن بعد أف يصبح النموذج . الاستهلبؾ

ىو ييسر في كل الأحواؿ سلوكات . المهيمن في المجتمع الاستهلبكي الجديد
 .أكثر فردانية، تبعدنا عن النماذج الجماىيرية الموركثة عن الستينيات

كسط تشكيلة الخدمات المقترحة، نجد الموزعين الآليين للؤكراؽ النقدية، 
محطات البنزين المؤتمتة، نقاط بيع الجينز ليفيس أك بطاقات الزيارة، كالمتاجر 

كمجلة " لي تسوا ضويظ"تسولُّؽ عن بعد، مجلة )الكبرل بعقر دار الإنساف 
 1.أف.تيكالشراء عبر التلفزيوف الذم بدأ ظهوره في فرنسا على  .. ("لازودوت"

في كل مرة، يدكر الأمر حوؿ اختصار زمن الانتظار أك تسهيل . 6.وأً+ وكٍاه
بلوغ الاستهلبؾ على السكاف النائيين أك المعزكلين، في الولايات المتحدة، أصبح 
الشراء عبر التلفزيوف صناعة حقيقية، تحتل الصدارة في التوزيع الإلكتركني، برقم 

 قناة 15ىو يحتل أكثر من . 1992 مليار دكلار فرنك في 30أعماؿ سيصل 
في . أُ.قـي.ضي أك ضي.قـي.كيو كشبكة أُ.أع.إتؼتلفزيونية مختصة مثل 

كأكجدت .  من خلبؿ الشبكة الكبلية1987فرنسا، ظهر الشراء عبر التلفزيوف في 
، لافاياتكالتي يشارؾ فيها موزعوف مثل أركقة -الشركة الفرنسية للشراء عن بعد 
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، كلكن أيضا الشركة العامة أٌدزي أك إيطاً، لي تسواضويظ، كوٌفسوا، كازفو
يتطلب ىذا النوع من التوزيع . وازكت- تينللمياه، صندكؽ الودائع، مجموعة 

بنية تحتية إعلبمية تفاعلية، محولا ىاتفيا قادرا على معالجة آلاؼ المكالمات، 
كل .. كأخذ طلبات، مراجعة المخزكنات، تسجيل الهوية كالعنواف ضماف الدفع 

بأحد المعاني، تتوقف التجارة عن أف تكوف قضية فضاء . ىذا في كقت قصير جدا
، لتصبح نشاطا زمنيا بحتا (أم جذبا للمشترين إلى موقع حيملت إليو البضائع)
فالشركة الأقول لن تكوف تلك القادرة . (التحرؾ بسرعة لبيع شركط شراء سريع)

على مضاعفة نقاط بيعها كجذب الزبوف إليها، كإنما تلك التي ستملك الشبكات 
كفي .. الممكٌنة لها من ملبمسة أكبر عدد ممكن من الزبائن في كقت قصير جدا 

«  ساعة كركنو48»ك: الأماكن البعيدة جدا، دكف رفع كلفات النقل كالتخزين
كإنما بالعدك " .. تغطية الفضاء"لم يعد الأمر يتعلق بػ. الشهيرة تبين ذلك بوضوح

 .ضد الزمن كمعو
 للفضاء، المميز لنماذج التوزيع الحديثة، يجد نفسو مدفوعا إلى دىذا التحيي

- مثل العملة-كىكذا يكوف العمل على الوقت . أقصاه في المجاؿ البنكي كالمالي
منجما للفائدة، كلكن القيم المنقولة مجردة من ماديتها، لنفكر طبعا في العمليات 

. المجراة في الأسواؽ المالية الوطنية كالدكلية، المستحيلة بدكف أداة معلوماتية
كذلك . كلكن، ليس ىذا المظهر الوحيد لحركة عميقة تؤثر على كل القطاع البنكي

الصناعة المالية الدكلية في مواجهة » في تقريره عن ألاُ بوبمينككما كتب -
... صفقة ىي تبادؿ معلومات، ككرقة بنكية ىي إشارة».. لأف- «التحديات التقانية

أكثر تيسيرا للؤتمتة من النشاطات المالية القاعدية، أم - بالطبيعة-لا توجد أرضية 
كىذا ما يفسر كيف كاف البنك القطاع الأكؿ الميمىعلم بكثافة . «من نظاـ التسديد

، 1988في . كيظل دائما من بين أكثر النشاطات استهلبكا لتقانات المعلومات

ُ ُ 
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 مليار دكلار في شراء أجهزة، كبرامجيات 25أكثر من - عبر العالم-صرفت 
« البيت» مليار دكلار لاستغلبؿ 50خصصت . كخدمات معلوماتية أك اتصالاتية

 من صافي %12في فرنسا خصصت البنوؾ . (مجموعة بيس: المصدر)كتطويره 
في العشرية . (اما أنترناشيوناؿڤ: المصدر)نتاجها البنكي لتقانات المعلوماتية 
لا - كما نرل-بدكف معلوماتية .  مليار دكلار100القادمة، ستتجاكز النفقة العالمية 

لا محاسبة، لا أسواؽ مالية عالمية، لا بنك في المنزؿ، كلا شبابيك . بنك حديث
 ..آلية 

 يفسر ىذا التطور بعولمة الاقتصاد كالأسواؽ المالية، كبتسارع التدفقات 
تدكر الجولة إذف . النقدية كبالتنافس المتزايد المحتد عبر انخفاض نسبة الماؿ

كتحت طائلة خسارة زبائنها، يجب على البنوؾ أف . بمساعدة تقانات المعلومات
يجب . تعرض منتوجات أكثر تنافسية في سعرىا كأكثر تكيفا مع طلب فرداني

عليها إذا أف ترفع من أتمتتها، كمن معرفتها بزبائنها، كقدرتها على ابتكار منتوجات 
. جديدة مولٍّدة لأنماط جديدة للقيمة المضافة ضمن سياؽ تقليص ىوامش الربح

كأكثر من قطاعات الاقتصاد الأخرل، كحدىم الذين يكونوف قادرين على مواجهة 
بإمكانهم البقاء .. تحدم التحكم في المعلومات كالاستثمار على جميع الجبهات

إف الزمن .. كبنوؾ ذات طابع عالمي، أما الآخركف فعليهم التخصص أك الاستسلبـ
الحقيقي كأتمتة كسائل التسديد، كأنظمة الإعلبـ الاقتصادم، كمعلوماتية البورصة، 

كل ىؤلاء أصبحوا .. كالبرامجيات المعيارية المالية أك التجارية كقواعد المعطيات
 .فعلب الرىانات الأساسية للتنافس البيبنكي

إضافة إلى الشبابيك كالموزعين الآليين للبنك، المنشئين سلفا داخل 
المشهد العمراني، يتطور الميل الحديث نحو تعويض الوسيط البشرم، لصالح 

. البنك المنزلي، فالزبوف يجرم بنفسو صفقاتو، في أم كقت كانطلبقا من أم موقع
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ىذه الأخيرة تؤخذ بعين الاعتبار آليا من طرؼ النظاـ المعلوماتي، دكف الحاجة إلى 
كىكذا تصبح . أك إلى كتابة المعلومات ببنك الزبوف« حامل كرقي»المركر عبر 

 يعد حوالي مليوف 1989في فرنسا، كاف البنك المنزلي في . الإنتاجية الكلية محسنة
: المصدر) 1995 ملبيين في 5كسيصبح ىذا العدد . كنصف المليوف مشترؾ

كلا تغطي الخدماتي العمليات المرتبطة . (الجمعية الفرنسية لمؤسسات القرض
السندات المنزلية للقرض )بالتدفقات الركتينية فحسب، كإنما أيضا إدارة المحفظة 

يمكن إقامة نهاية طرفية أك مينيتيل عند . كحتى عمليات القرض (التعاكني البريطاني
تاجر أك مقدـ خدمات يركب بنفسو ملف قرض لحساب بنكو، كىو الشكل 

في ىذه الظركؼ، تتجو فرص البنكي في لقاء زبائنو نحو . المؤتمت لبنك المراسلة
 من الإداريين %70، كانت الوكالات توظف 1988في . الانخفاض فدكره تغير

ىذه النسبة مرشحة للبنعكاس سريعا ليبرز مكلفوف .  فقط من التجاريين%30ك
لاستغلبؿ فرصة بيع منتوج، على . بالزبائن لا شيء يجمعهم مع بيركقراطي الأمس

كىذا يفترض بنوؾ معطيات يمكن . بنكي الغد معرفة الذين سيعمل معهم جيدا
بلوغها في الزمن الحقيقي كتتمحور حوؿ الزبائن، أكثر من الحسابات، كما لا يزاؿ 

، كما يفترض أدكات للتحليل التسويقي أك للمساعدة  الحاؿ غالبا في عالم اليوـ
 .على اتخاذ القرار

 بالتوازم مع ذلك، تنمحي البورصة المغلقة القائمة على الورؽ حيث تجرم 
العمليات بالمزاد العلني، لتصبح شبكة غير محلية مؤسسة حوؿ الاستعماؿ الواسع 

نظاـ دكلي لأتمتة المبادلات )للبتصالات كمعالجة المعطيات في الزمن الحقيقي 
إذف المواقع الراقية للبنك « قاعات الأسواؽ»لقد أصبحت . (مع بورصة باريس

 الواسع المكوف من الأسواؽ المالية ؿالحديث، جزر صغيرة مجردة في ىذا الأرخبي
إدماج  )رغم ذلك، ما تزاؿ ىناؾ خطوة يجب مدىا باتجاه عمليات إدارية . العالمية
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أليس ىذا نموذج مالي . كفي نطاؽ الخطر المحتمل (ككالة الواجهة كالوكالة الخلفية
جديد قائم منذ الآف، لم يعد مؤسسا على المعلومة الحصرية التي كانت تضمن 

كإنما على سرعة .. تقليديا الأفضلية في اتخاذ قرار الشراء كالبيع، أك الاستثمار
التفاعل للتحليل كلإدماج كفرة في المعطيات؟ كىكذا سيرتبط الربح ليس بسر 

لىغي جيدا كلكنها تبقى .. محفوظ جيدا أك بمناجاة قبل -كإنما بملكة قراءة معلومة تػيبػٍ
كىكذا تصبح نظرية الاقتصاد الكلي للبستباقات العقلبنية مؤكدة . معتمة- معالجتها

 .عبر تمديد مجتمع المعلومات (من قبلي كمن بعدي  )
مهما يكن من أمر، فإف التقانات الجديدة تلعب دكرا مزدكجا بالنسبة للبنوؾ 

ضركرم « ذكاء»التجارية، ىي تحسن الإنتاجية كتعاكف عماؿ عامين عبر تزكيدىم بػ
كىذا من ذات مستول انتشار الناس الآليين الذين يضمنوف أكثر . لعملهم التجارم

الأشغاؿ ركتينية، كتعميم أجهزة الحاسوب متعددة الخدمات كالمبتذلة جدا، كلكنها 
قادرة على بلوغ برامجيات مختصة جدا كمتطورة تساعد مستخدمين في كظائف 

أكثر فأكثر، كنوعية أكثر فأكثر، كمتمحورة أكثر فأكثر حوؿ الزبوف « ذكية»
كىذا ما يفسر الآماؿ المعلقة على تنمية أنظمة خبيرة تحسن نوعية خدمة . كالطلب
 " الألمانيكالنجاحاف الباىراف أكثر في ىذا المجاؿ، ىما نجاح البنك . الزبائن

فالأكلى طرحت .  كنجاح شركة أمريكية ستستعمل نظاـ أبيكس KBB" بي.بي.كا
نشاط مبيعات مفركضة في شبكة ككالتها بفضل نظاـ خبير يعفي من تكوين 

أما الشركة . مستخدمين لهذا الشغل، ما كانوا متعودين على بيع منتوجات مالية
ضماف اجتماعي على خواص من -الثانية فقد باشرت عرض منتوجات مختلطة بنك

في ستة % 30فتقدمت المبيعات بػ: خلبؿ تمكينهم من تشخيص مجاني كسرم
أنظمة أخرل لها ىدؼ تحقيق الأمثل في فهم الخطر، كىكذا يعيد البنك . أشهر

شركة الأمريكاف إكسبرس .  في ساعة اقتراحا قرضيا  OKOأك.كا.الفنلندم أك
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كلكن يمكن أف يتعلق الأمر بتحسين . تدير في الزمن الحقيقي رخصا بالخصم
 .خدمات الإنتاج المعلوماتي كالإتصالاتي نفسها

بشكل عاـ، فإف الرىاف الأىم لهذا التطور ىو فعلب الزمن الحقيقي، كما يبين 
ذلك نظاـ التعويض عن بعد البيبنكي، الذم يربط بين مجموع المؤسسات كيسمح 

إف . بالانتقاؿ من تقدير للنقد بمفردات المخزكف إلى تقدير للزبوف بمفردات التدفق
من جهة، سيمكن . في لحظة معينة محكوـ عليو بفقداف معناه« الموقع»مفهوـ 

للزبوف أف يتحصل باستمرار على المعلومات حوؿ العمليات التي تعنيو، كمن جهة 
، .  ساعة في جميع العمليات المحبذة إليو24/ ساعة 22سيمكنو تأدية : أخرل اليوـ

تؤدل المبادلات البيبنكية في آجاؿ قصيرة، كلكن - ك على العكس من ذلك-
. تشتغل المعلوماتية ليلب، حينما يناـ البنكيوف كالزبائن: بصفة مؤجلة كمكثفة

سيصبح »بحيث « على ممر الحصص»تدريجيا، سيتطور النظاـ نحو معالجات 
حدث امتلبؾ كمية من الماؿ في لحظة معينة أقل أىمية من المعلومة حوؿ الماؿ 

ستكوف معرفة أننا نملك في دائرة النظاـ البيبنكي للتعويض عن بعد تحويلب . نفسو
بحيازتو . عليو- ذاتو-بأجل مضموف، سنحصل عليو بعد غد، أىم من الحصوؿ 

الذم )على المعلومات، سيمكن للزبوف منذ الآف القياـ بإجراءات حوؿ ىذا الماؿ 
كمن ىنا تكوف فتحة كبير جدا للفارؽ التقديرم الذم تعمل داخلو . (لم يتسلمو بعد

 . «كسينتهي البنك بالحياة داخل الزمن الحقيقي. الشركات
 يوجد اليوـ تجىع البطاقات البٍكيةكحسب .  تتابع معلمة النقد نفس التطور

.  مليوف حامل بطاقة19 ألف موزع أك شبابيك بنكية آلية، بػ12بفرنسا أكثر من 
، في حين كاف تضاعف رقم 1988 إلى 1987 من %30تقدـ عدد الصفقات بػ

يضمن بنك حامل : القاعدة بسيطة.  مليار فرنك256 إلى 1988الأعماؿ ككصل في 
إنو ىو الذم يجب عليو إذف . البطاقة السحب أك التسديد في حدكد معلومة مسبقا
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. أف يتحمل المراجعات الضركرية، حتى عندما تجرم الصفقة على آلة منافسة
ىناؾ حلبف . المطلوب إذف ىو شبكات قادرة على الاشتغاؿ في الزمن الحقيقي

نستطيع أداء المراقبات انطلبقا من البطاقة نفسها في مكاف الاستعماؿ . ممكناف
، أك بواسطة تطبيق (البطاقة الزرقاء:  لأجل شبكةضميكوصكىذا ما كضعتو شركة )

في الواقع . لا تستخدـ البطاقة إذف إلا في تحديد ىوية حاملها. خارج الآلة نفسها
تحت مراقبة -اختارت المجموعة البنكية مراقبات تؤدم عبر تطبيق كحيد يعالج 

يفرض ىذا الحل ترابط جميع البنوؾ فيما . كل بطاقات مؤسسة كاحدة- البنك
ـ الترخيص مخطرا . بينها كجميع الأجهزة مع الشبكة البيبنكية كىكذا يكوف مستخدى

كمن ىنا . في الزمن الحقيقي لجميع عمليات السحب المؤداة من طرؼ أصحابها
ظهرت فكرة الترخيص بالسحب ليس كفق السقوؼ المحددة سلفا، كإنما في 

نطاؽ الرصيد الفعلي للحساب المخصوـ منو، كىذا بواسطة بطاقات ذات شرائح 
.. ةمهما يكن من أمر بشأف الوجهة المنتظر. تحفظ ىي نفسها الحساب نوعا ما

 .فإف الزمن الحقيقي فرض نفسو سلفا
ستقلص . بالنسبة للشركات، ستصبح مبادلات المعطيات المعلوماتية القاعدة

مبادلات الورؽ كالأشرطة المغناطيسية إلى أبسط تعبير لها، كتصل إلى توسيع 
-تبعا لذلك-التسيير عن بعد للئنتاج، كالمخزكف كالمبيعات كالشراءات، كالخزينة 

دكف زيادة أك « خزينة صفر»، لتسمح للئدارات المالية للشركات باللعب على 
كبالنسبة للبنوؾ نفسها، ستؤدم ىذه الاتجاىات حتما نحو . نقصاف في السيولة

كما ىو .. في اليوـ نفسو كليس يوما بعده )تعميم العمليات المعتبرة في ذات اليوـ 
، كاللعب على الفركؽ «العوٍـ»إلى انمحاء - كبعمق-، كلكن أيضا (حاصل حاليا

يمثل ىذا التقليص للزمن المرتبط بالعمل على الماؿ، بداىة، . بين تواريخ القيم
صعوبة للبنوؾ التي يجب عليها تحصيل قيمها المضافة في شيء آخر، كتحديدا 
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فالماؿ . في قدرتها على تسيير زمنها الخاص كعرض خدمات آنية أكثر فأكثر
المجرد سلفا من حيث مبدؤه، يتوقف إذف على رؤية تداكلو محدكدا بإكراىات 

حسية، إنسانية أك تنظيمية ليصبح الزىرة الابتدائية لمنطق اللحظة ىذا، الذم يعرٍّؼ 
 ىل الماؿ، معلومة محضة؟ . كوننا الإعلبمي الحديث

إننا نرل ذلك، فقوة تقانات المعلومات تتمظهر قبل كل شيء في قوتها 
التجديدية كمهاراتها في التكامل مع المنتوجات كالخدمات الموجودة بهدؼ إضفاء 

صناعة المعلومات، في . عليها، كرفع قيمتها المضافة تبعا لذلك« الذكاء»مزيد من 
ىو يساىم مباشرة في : ذاتها، ىي فرع في انتشار، يوجًد كظائف كيولٍّد مداخيل

كلكن إذا كانت المعلومة تتجو نحو التحوؿ إلى منجم . النمو الكلي للبقتصاد
ىي تنتج : خاص للفائدة، فهي تؤثر أيضا كبشكل غير مباشر على مجموع الاقتصاد

ىل . إعادة ىيكلة جذرية- كما يبدك-طفرات عميقة تقلب الإنتاج نفسو كتفرض 
 صناعي؟-ىو مجيء اقتصاد ما بعد

تبدك التقانات العالية نفسها، لا تمثل حاليا سول جزء قليل الأىمية من 
، قدمت شركة بيجو حملة جعلت منها الشركة الأكثر 1986في . الإنتاج الكلي

 شخص فقط تقريبا ىم معنيوف مباشرة من بين 800أتمتة في فرنسا، في الواقع، 
 تقريبا من %10كذلك، يمكن القوؿ أف .  ألف عامل تعدىم الشركة35حوالي 

سكاف بلداف منظمة التعاكف الاقتصادم كالإنمائي يستعملوف مباشرة تقانات 
ىل يعني ىذا أف تأثيرىم على الاقتصاد .  فقط ينتجوف%2 أك 1جديدة، كأف 

ضعيف؟ بالتأكيد لا، مادامت قوة تكاملهم تدفعهم نحو نشر قدراتهم التقنية في 
 . جميع قطاعات كفركع الاقتصاد كالصناعة

- أك أكثر-كيف يمكن إذف أف نعرؼ بصفة حصرية الذم يستعمل تقانة 
للمعلومات كالذم لا يستعملها؟ نلبحظ الصعوبة، كلكننا نحيط بالرىاف على كجو 
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الخصوص، بقدر ما نرل أنو داخل القيمة المضافة للصناعة، يمكن للكلفة الناتجة 
 %13 من الكلفة الكلية، مقابل حوالي %50عن معالجة المعلومات اليوـ أف تمثل 

 .بداية ىذا القرف
كفي كل الأحواؿ، كلفهم الأثر غير المباشر لتقانات المعلومات على مجموع 
الاقتصاد جيدا، من الملبئم التحرر من البيانات غير اللبئقة التي عبرىا ندرؾ غالبا 

البدء بابتكار يًؤدم إلى تجديد كينتهي - تقليديا-كاف المسار يفترض . تقدـ التقنية
كاف البحث يبدك محركا لهذه الآلية، بعده تأتي مرحلة التطبيق . بنشر التجديد

على العكس من ذلك، فإف التقدـ التقني فوضوم بالطبيعة . كالتسويق الثانوية نسبيا
كىذا سلفا . (أك تطبيق)كيتكيف بشكل سيء مع تقسيم متصلب بين تصور كتنفيذ 

قليل التلبؤـ مع ما ىو البحث العلمي حقيقة كىذا أكثر صدقا في مجاؿ 
تؤخذ بعين الاعتبار، - اليوـ-منتوجات البحث العلمي »بل إف . التجديدات التقنية

داخل التعاكف القائم بين »إنو . «بشكل أسرع كأكثر فأكثر من طرؼ التقدـ التقني
العلم كالتقنية، بين المعرفة كالمهارة، يكمن الفرؽ الأساسي بين عهدنا كالقركف 

كاف المينيتيل كبنك المراسلة متواجدين قبل أف تظهر الأشكاؿ الجديدة . «الخوالي
كاف الجميع في الماضي، يقدموف طلباتهم إلى الجزار كالبقاؿ، . للبنك المنزلي

فالمتاجر الكبرل المنزلية ليست : اللذين كانا يوظفاف أطفالا لقضاء الحوائج
. ليست مدينة في شيء لذكاء إبداعي ناتج عن عبقرية مفترضة في التوزيع. ابتكارا

في الواقع، يتمثل كل تجديد، كبجزء . نفس الشيء بالنسبة لأنظمة الإنتاج المتكامل
أكبر منو، في إعادة تشكيل المعلومات المتاحة سلفا، غير الناتجة عموما عن 
. البحث، كإنما عن أنظمة مكلفة بتنمية كإنتاج كتسويق كاستعماؿ التجديد نفسو

بمعنى أف - إف أمكننا قوؿ ذلك-التجديد تفاعلي بالتعريف، كحتى رجعي 
يفسر ىذا المسار المميز للدينامية التقنية . المستعمل ىو الذم يقدـ فكرة الأداة
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. ليس التجديد حياديا أبدا. أف التجديد لا يأتي لينضاؼ إلى ما ىو موجود سلفا
 .على العكس، ىو ييسر تطور النظاـ الذم يتكامل معو كينشأ من حاجاتو كطلباتو
كىكذا ىل تطلق تقانات المعلومات آليات نمو، تذىب أبعد من كزنها 

فالسرعة تزيد من القدرة على تخزين المعلومات . الظاىر في الاقتصاد الكلي؟
كىكذا يصبح من الأيسر إدماج . كإرسالها، كالتصغير يقلص من قياسات المركٍّبات

ىذه التقانات في المنافع الاستهلبكية كالإنتاجية الموجودة، ما داـ التنافس يضمن 
كىكذا يمكن لتقانات . إتباع الأسعار لانخفاض الكلفات مع تقدـ الأداءات

كالمركنة  (بفضل تسيير أحسن لعوامل الإنتاج)المعلومات أف تحسن الإنتاجية 
المرتبطة بالضركرة كالجاذبية لدل )كالنوعية  (البرمجة كالإنتاج المتقطع كالمشخص)

لأنها تظهر موارد .. ىي تساىم في دفع حدكد النمو. على حد سواء.. (المستهلك
انتشار . للربح تتفادل الحدكد المفركضة علينا عبر نقص الموارد الطبيعية

يكوناف .. الخدمات، كانبثاؽ اقتصاد حقيقي للمعلومات مع ردة فعلو على الصناعة
الذم دفعتو نحو الأماـ « النمو صفر»قد خىزىنا في متجر الأشياء القديمة ىدؼ 

ستنفتح آفاؽ جديدة للتنمية . الانتقادات الموجهة للنموذج الصناعي في الستينيات
تحرر فضاءات جديدة للئبداع كلمراكمة الثركة، دكف الحاجة إلى الاغتراؼ أكثر 

 من الطبيعة، أليست ىذه العلبمات الأكلى لغزك الفضاء الإعلبمي كإعداده؟ 
 المعلومات كذلك الترابط بين مستعملين كصناع كممونين من ت تيسر تقانا

ىذا التداكؿ للمعلومات يحسن النوعية الكلية . جهة كبين قطاعات من جهة أخرل
ىو يثير في المقابل تجديدات صغيرة لا . للخدمات المقدمة كيرفع من المهارة

كل شيء يجرم إذف ككأف الإيجابيات في المجاؿ الإعلبمي كاف لها في . حصر لها
معلوماتية -ففارؽ صغير في مجاؿ الميكرك: الاقتصاد دكر الرافعة أك المضاعف
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يولد تغيرا اقتصاديا كليا كبيرا، غير قابل للقياس .. كمجاؿ التقانات الإعلبمية 
 .لاسيما حينما نعتبر أف الأثر الناتج ىو نوعي بقدر ما ىو كمي. مباشرة

كذلك لأنو في حالات كثيرة، ييحدًث إدماج تقانات جديدة أثرا نوعيا غير 
لنفكر في تحسين الوظائف الشرائية كالتصنيعية كالتسويقية في الشركات . مهمل

يمكٍّن أحسن إرساؿ إعلبمي، على . بالاصطداـ مع تنافس كبير في أسواؽ راكدة
طوؿ سلسلة صناعية، غالبا من ردـ الفجوة التقليدية بين إنتاج بالجملة غير متميز 

منذ أزمة السبعينيات، توصلت شركات . كبين إنتاج نصف حًرىفي متميز بالرشاقة
عديدة لتقليص دكرتها الصناعية، كتقييد كلفاتها مع تمييز منتوجاتها من حيث 

كىكذا يمكننا أف نتخيل على . على حد سواء.. التصميم كالتسليم كالتمويل 
المدل تقليص مخزكف المادة الأكلية كالمركبات الضركرية للئنتاج كالمنتوجات 

بشرط أف توضع دكرة للتموين كالإنتاج كالتسويق . المصنعة إلى اللبشيء تقريبا
كذلك، ارتفعت الشخصنة لإرضاء مستهلك لو متطلبات دقيقة . متكاملة تماما

أكثر فأكثر، بالتوازم مع ذلك، استطعنا تقليص حصة الأشغاؿ الركتينية، الوسخة 
 .أك الخطيرة في الإنتاج كبالتالي عرض شركط عمل على المنتجين أكثر لطافة

في .  كىكذا يعلن بلب شك عن نهاية مسار الضبط، المميز للصناعة بالجملة
إحدل جهتي السلسلة، يوجد مستخدموف منتجوف أكثر كفاءة، كفي الجهة الأخرل 
يوجد جمهور أكثر تميزا يستهلك السلع كالخدمات الفردانية، المصممة كفق كتيرة 

يبدك النموذج مناقضا للميل الحالي . سريعة كالمنتجة داخل كحدات غير ممركزة
 السوؽ المميزين للئنتاج بالجملة، ىذا الميل ؽكإغرا« الإنتاج العالي»نحو 

المتصلب كالبطيء جدا، في الاستجابة لتحركات الرأم كالظركؼ، مهدد بندرة 
ىو يفضل على العكس الشفافية بين المنتجين كالمستهلكين . الموارد الطبيعية

على كل حاؿ، يذىب التأثير المعيد . كييسر استعمالا متزايدا للذكاء كالإبداعية
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لهيكلة التقانات الإعلبمية باتجاه اقتصاد متمحور حوؿ الطلب، كبالتالي ىو 
كلما تكاملت التقانات الإعلبمية في الاقتصاد الكلي، . بالضركرة أكثر تجديدا

 .كسب ىذا الأخير في طاقة التجديد كقدرة النمو
 ستكوف شركة المستقبل ىيئة للمعلومات تهتم بالجهاز أقل من اىتمامها 

مع تقدـ شخصنة السلع كتدكيل . بالمعالجة، عند جمع المعلومات كإرسالها
المبادلات، تتطور كلفات عوامل الإنتاج كلصالح نشاطات مؤسسة على 

كىكذا تكوف الصناعة . المعلومات، كتجهيزات كخدمات مرتبطة بهذه الخدمات
متطلبة لآلات قابلة للبرمجة كمرنة، كحين يرتفع طلب المعلومات التجارية 

كالاقتصادية المتيحة لمراقبة الظركؼ، تنهار نفقات المخزكف كالتجهيز 
، كيكسب العامل «المادة الرمادية»الكلبسيكي، بينما تزيد الاستثمارات في 

 .أىميتو- بصفة عامة-البشرم 
يترجم ىذا الأثر النوعي جيدا كبداىة بنمو المبيعات العالمية في الأجهزة 

يرتفع النمو العالمي السنوم المقدر . كالخدمات المؤسسة على تقانات المعلومات
كل أنواع ) فيما يخص الأجهزة %12بالنسبة لكل صنف من السلع كالخدمات إلى 

 فيما يخص البرامجيات، %20، كإلى (الحواسيب كتجهيزات الاتصالات الخاصة
تجهيزات التبادؿ كالإرساؿ التي تمتلكها كتديرىا ) فيما يخص الاتصالات %6كإلى 

يبين تقرير لوزارة الصناعة كالتجارة الخارجية . (إدارات كمستغلوف خواص معتمدكف
فيما يخص  1,8 سيصل 2000 ك1984اليابانية أف معامل تقدـ الإنتاج الداخلي بين 

في الصناعة  8,3، في حين سيرتفع إلى (عدا قطاع المعلومات)القطاعات 
 . في مجاؿ خدمات المعلومات2,9 في صناعة الاتصالات، ك3,7الإلكتركنية، ك

إضافة إلى أثر الرافعة النوعية كالكمية الذم تمتلكو على الاقتصاد الكلي، 
كالطابعاف . نموا نوعيا-  كلهذا السبب بالذات–تعرؼ تقانات المعلومات كذلك 
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يفترض تنمية المعلومات تنمية كسائل المعالجة، سواء . لهما بداىة ذات المستول
كداخل ىذا المجاؿ الأخير بداىة، يكوف . تعلق الأمر حصرا بالأجهزة أك بالخدمات

النمو أكثر قوة، بقدر ما يكوف كذلك في البرامجيات كالخدمات المعلوماتية 
 . كالاتصالات

كىكذا تصبح تشكيلة كاملة من خدمات بنوؾ المعلومات، كالخدمات 
المالية، كخدمات التركيح على النفس، مدعوة أكثر فأكثر للبنتشار لصالح شبكات 

.  اليومية للشركات كالخواصتممتدة أكثر فأكثر، كمقتربة أكثر فأكثر من الضركريا
يحث ىذا الميل بداىة على الاستثمارات في الأدكات، كفي تجهيزات الإرساؿ، 
كفي البرامجيات، ترجمت بحجم كبير في ابتكار مناصب الشغل داخل القطاع 

 .الإعلبمي
من الواضح إذف أف تقانات المعلومات بتكاملها في القطاعات كالفركع 

. الأخرل للبقتصاد، تقوٍّـ أكثر فأكثر العوامل التقليدية لإنتاج الأنظمة الاقتصادية
خلفت »أف المعلومة - ضتوٌيي.تمثل -بل يمكننا الذىاب إلى حد القوؿ 

الأرض، كالعمل كرأس الماؿ، بوصفها عامل الإنتاج الأكؿ في أنظمة الإنتاج 
ىي تقيد الحاجات إلى موارد كطاقة من خلبؿ تيسير استعماؿ مثالي . «الحديثة

ىي تنجب صناعات جديدة كتصبح منتوجا تجاريا، . كمجدد لما ىو موجود سلفا
لكونها نشاطات صناعية . «صناعة المعرفة»: كأساس قطاع اقتصادم يسجل نمو

جديدة، تملك تقانات المعلومات أيضا أثر دفع القطاعات التقليدية نحو عقلنة 
ىي تملك محركا حاسما للنمو كلتغيير الاقتصاد . كإعادة ىيكلة مكثفة أكثر فأكثر

 .الكلي
ىل يعني ذلك أنها تسارع انزلاقا محتملب نحو اقتصاد مهيمن للخدمات 

؟ ىل ستقوـ الصناعات الجديدة الصاعدة «الصناعة-مجتمع ما بعد»كنحو 



 182 

بامتصاص القديمة؟ في الستينيات كالسبعينيات، كانت الخدمات مدعوة للتحوؿ 
كاف ىذا يبدك نتيجة لانزلاؽ . في الأجل المطلوب إلى محركات للبقتصاد

الصناعات الأكلية المؤسسة على الاستغلبؿ المباشر للموارد الطبيعية نحو صناعة 
 . تحويلية ثانية، ثم نشاطات تستعمل المنتوجات المصنعة لأجل ذلك

كاف ىذا التطور يبدك ملتقيا مع ذاؾ الواقع على مستول المعيشة كتكوين 
كىكذا يكوف تمدد القطاع الثالث متوافقا مع . السكاف لحاجات أكثر تعقيدا

« الذكاء»اقتصاد مادم أقل فأقل، كمع تطور غير عكوس نحو عرض كطلب لػ
 .متزايد

 في الواقع لا تمثل النشاطات القائمة حصرا على التقانات العالية سول جزء 
كىكذا يمر التغير عبر إدماج التقانات الإعلبمية في القطاعات . من الإنتاج الكلي

بل . متمدد« عالي التقانة»التقليدية أكثر منو عبر امتصاص ىذه الأخيرة داخل كوف 
إف الفاصل بين الصناعة المادية كالخدمات ىو أحيانا دقيق، كالنشاطاف مرتبطاف 

فالخدمات نفسها تتطلب سلعا، كلحساب الأتمتة تأتي سلع عديدة لتعويض . بقوة
فليس انخفاض مناصب الشغل في المجاؿ التصنيعي إذف علبمة . خدمات موجودة

ببساطة، . فهذا المجاؿ يبقى أحد الموارد الرئيسية للقيمة المضافة. محو للتصنيع
داخل الصناعة نفسها، تنخفض الحصة النسبية للكلفة المخصصة لمعالجة المادة 

، في حين لا تتوقف النفقة المرتبطة بالتصميم كالتسويق -بحصر المعنى-
كىكذا تكوف تنمية . عن الارتفاع.. كالخدمات الملحقة كإدارة دكرة الإنتاج

يتطلب ربح تصنيعي صغير . الخدمات على ذات مستول التقدـ الصناعي نفسو
كىذا . كلكن المجالين لا يمكنهما أف يتواجدا في تنافس. نفقة كبيرة في الخدمات

ما يفسر إعادة النظر في السيناريوىات المركبة في السبعينيات، كالتي كانت تقيم 
 . ترابطا قويا بين انتشار التجديدات التقانية كزيادة البطالة



 183 

أف :الكلي حداثة موضحة-  في الواقع، تبدك أكثر دراسات الاقتصاد
الطفرات المحدثة عبر التقانات الإعلبمية ليست مسؤكلة مباشرة عن معدلات 

الاستثمار الخارجي الضعيف، بالنسبة إلى الاستثمارات . البطالة المسجلة اليوـ
إذا كاف الأمر كذلك، كإذا كاف . الذم يجب التذرع بو- بالأحرل-ىو .. المالية

ليصبح إعلبميا، كيف يمكن ضمن ىذه الشركط - أكثر فأكثر-الاقتصاد يتجو 
تفسير الأزمة الحالية لقطاع المعلوماتية، الذم كاف يجب أف يصبح العنصر المحرؾ 

 أنو يجب على حظيرة الحواسيب في العالم، لـداكاضتلهذه الطفرة؟ تبين دراسة 
، 1993 مليوف كحدة إلى غاية 175أف تتضاعف في السنوات الثلبث القادمة لتصل 

 .  مليار دكلار221بػلتمثل سوقا 
 من موظفي المكاتب يستعملوف %20، بأكربا كاف حوالي 1988في 

بأم معنى . حواسيب، كسيصبحوف أكثر من ذلك بثلبث مرات نهاية التسعينيات
 يمكننا الحديث إذف عن الأزمة؟

 عػسية كن الأخطاز 

فلقد استسلمت . يشهد الميزاف التجارم للمعلوماتية في فرنسا عجزا متزايدا
 ذات الدرب، بعد التجربة الصناعية طووطوُكتابعت . ماترا منذ سنوات عديدة

، عشية فتح السوؽ الأكربية «المعلوماتية من أجل الجميع»: الكارثية لمخطط
، (Bull )   بينالكبيرة، لم تعد المعلوماتية الفرنسية ممثلة إلا من طرؼ مجموعة 

 من السوؽ %2، الذيٍن يشكلبف معا أقل من قوبين-تي.أً.أعكبدرجة أقل من 
لكن : بشراء بيل لػزينيت، اعتقد تطوير مبيعاتو بالتحوؿ إلى صانع عاـ. العالمية

 إلى مائتين كسبعة كستين مليوف فرنك، كفي 1989الخسائر الصافية ارتفعت في 

ُ 
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المجموعة التي ىي رغم ذلك السابعة عالميا تعلن بدكرىا .  إلى ستة ملبيير1990
 .فيميبظعن آلاؼ التسريحات كإغلبؽ شركات كثيرة، مثلما فعل الهولندم 

 ىي حاليا الشركة الأكربية الوحيدة ضمن العشر فيميبظ ضٍيوتيكظ إف 
موصلة، كلكن الشركات -منتجين الأكائل للمركٍّبات المؤسسة على مواد شبو

، تكطاع أٌطتريموٌتظ: الأمريكية نفسها ىي بهذا الشأف أيضا في أفوؿ
معالج يفقدكف توازنهم، خلف -، ركاد ثورة السيليسيوـ كالميكركإٌتين، ووتوزولا

 اختفى من قائمة العشر الأكائل في صناعة فازغيمدكىذا . منافسيهم اليابانيين
 . أشباه الموصٍّلبت

القطاع في أزمة كشركات عديدة تبحث عن إنعاش نشاطو : ىناؾ شيء مؤكد
 . كاستئنافو كىي في طريق إعادة الهيكلة

. HPباكار -تشهد بيل مصاعب في ىضم مكتسباتها، ككذلك ىولات
كتسرح  (1989 مليوف دكلار في 648) أف تمتص خسائرىا يوٌيطايظيجب على 

التي -حتى كرام ركشيرش . ما يقارب عشرة آلاؼ أجير على مدل سنوات عديدة
عليها أف -  من السوؽ العالمية للحاسبات الفائقة%60تستحوذ على ما يقارب 

 الذم ٌيكطدوزفتخفف نفقاتها، كىي مقلَّدة في ىذا الشأف من قبل الألماني 
.  أً.بي.أي كحتى من ديجيتاه إيكيبىاٌت، ككذلك من ضيىاٌظانصهر مع 

 1986توجب علينا إلغاء ستة عشر ألف منصب عمل بين «  بلويڤب»كىذا 
 كتحويل كاحد كعشرين ألف عامل من المناصب الإدارية نحو كظائف 1988ك

منذ الثمانينيات دخل العالم الصغير للمعلوماتية في عهد كل الأخطار، . عملية اكثر
، صورة فوديتطو  البريطانية من قبل ICL .أه.ضي.أيكقد مثَّلت إعادة شراء 

 .رمزية ضمن ىذا الجدكؿ المفزع
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كلكن أيضا في الولايات .. إذا كانت ىناؾ أزمة، فهي في أكركبا أكلا 
 %87 كانت الولايات المتحدة تتحكم فيما يقارب 1979في . المتحدة الأمريكية

. %6 كأخيرا الياباف بػ%7من السوؽ العالمية للتجهيزات المعلوماتية، ثم أكركبا بػ
 .. %12 كالأكركبية إلى ،%65عشر سنوات بعد ذلك انتقلت الحصة الأمريكية إلى 

 . %22كلكن اليابانية كانت تبلغ أكثر من 
 تقريبا من السوؽ بيد الشركات الأمريكية، كلكن %45، ستصبح 1995في 

: المصدر) %7من نصيب اليابانين، أما أكركبا فستنحدر نحو- ىذه المرة -47%
، كانت المجموعات المصنعة ضمن العشر الأكائل 1989في . (بياز أودواُمجلس 

المعلوماتية، ...) على الأقل في صناعة المعلومات ثعالميا في ثلبث قطاعات ثلب
ٌاك، )في أغلبيتها يابانية .. (الموصٍّلبت-الاتصالات السلكية كاللبسلكية، كأشباه

 سيتوجب على 1995في. (أً.بي.أي)، أك أمريكية (ِيطاغي، فوديتطو
.دخوؿ ىذه الدائرة المغلقة جدا، كالتي لن تحوم أم أكركبي واتطوغيطا وطوغيبا  

يتجاكز العجز في الميزاف التجارم للمعلوماتية الفرنسية خمسة عشر مليار 
-فرنك، كما ترتفع الواردات القادمة من الولايات المتحدة الأمريكية تحديدا كالياباف 

.لكن من كوريا الجنوبية أيضا، كمن تايواف كسنغافورة بالثلث كل عاـ- بطبيعة الحاؿ  
 في العمق أكثر، تهيمن شركات خارج أكربا على السوؽ العالمية، لاسيما 

 من حصص السوؽ كتحقق أكثر من % 40 التي تتحكم في أكثر من أً.بي.أي
التي تتواجد حاليا ضمن " بين "كبالمقارنة، مع مجموعة .  من الفوائد العالمية50%

الركاد العالميين، كلكنها لا تحقق سول بضعة أجزاء من المائة من المبيعات 
على التراب الفرنسي، . العالمية كلا تتحكم سول في أقل من عشر السوؽ الأكركبية

فقد تجاكز رقم : كانت فركع المجموعات الأجنبية مستحوذة على حصة الأسد



 186 

.  بأكثر من سبعة ملبيير فرنكبينرقم أعماؿ  (الفرع الفرنسي) أً.بي.أيأعماؿ 
قطاعا تحت التأثير، عاجزا -  كحتى الأكربية–كىكذا تمثل المعلوماتية الفرنسية 

 .عن ضماف استقلبلية حقيقية، كمنافسة الصناع الأمريكيين كالممونين الآسيويين
كلكن آثارىا أشد خطورة . ىذه الوضعية ذات نتائج على سوؽ العمل، بداىة

إف . إذا كاف صحيحا أف إنتاج المعلومات كمعالجتها يمثلبف اليوـ رىانا استراتيجيا
حوامل تنقل المعلومات لاسيما البنية التحتية كالأدكات المعلوماتية تشكل عصب 

التبادلات الاجتماعية للبقتصاد، كالحرب الحديثة كذلك، كقد بينت ذلك أزمة 
كجوب حيازة كل دكلة على جزء مهم من مواردىا الإعلبمية في . الخليج بصفة جلية

ألا يهدد استقلبلها؟ أليس في ىذا كعدا بالهشاشة كالندرة في حالة .. الخارج 
- ما يبدك بحق-على عجز ذاتي عن إنتاج - في كل الأحواؿ-الصراع، كعلبمة 

كاىمة بشأف رتبتها كقوتها؟ كربما أيضا - إذف-مفتاح الحداثة؟ أليست أكربا 
 .الولايات المتحدة؟

-الانطباع الناتج عن تحليل سريع لسوؽ أشباه- في كل الأحواؿ-إنو 
بهذا . أساس قوة معالجة المعلومات- كما نعلم-الموصلبت، الذم يشكل 

للمجموعات اليابانية، التي - منذ الآف-الشأف، من الواضح أف الهيمنة تعود 
كىكذا . تتواجد ستة منها ضمن قائمة الفائزين العشرة لأضخم المنتجين العالميين

ٌاك، طوغيبا يتحكم الياباف في أكثر من نصف السوؽ العالمية، حيث تتقاسم 

بالتوازم، تزيد البلداف الآسيوية . الموصلبت- أكبر من ربع مبيعات أشباهوِيطاغي
التي يتقدـ رقم أعمالها  -ضاوطوٌغففي كوريا، ىناؾ : الأخرل من لمعاف نجمها

أما . حصَّلت حق اللعب في صف الكبار-  سنويا%40منذ سنوات عدة بأكثر من 
أكركبا فتصنع أقل من نصف الدارات التي تستعملها، كلا تتحكم في أكثر من عشر 

كما ىو الشأف في قطاعات -كيمكن لهذه الوضعية أف تولٍّد . السوؽ العالمية
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. ردكد فعل رافضة، كتحدث سياسة مقاطعة، أك اعتزاؿ أك تحديد للحصص- أخرل
احتكار آسيوم أمرا غير مستبعد، -كلكن تطور العرض كالطلب يجعل من شبو

كمنذ الآف لا يمكن . كىذا ضماف لفوائد معتبرة يحصلها منتجوف في موقع قوة
 . للحمائية الأمريكية أف تكوف مقبولة لأف الارتباط سيكوف شاملب

فالشركات التجارية الأمريكية الكبرل . ليست أكربا كحدىا في كضع سيء
إلكتركنيكا تيتجاكىز اليوـ من طرؼ -التي كانت الفاعل الرئيسي لثورة الميكرك

 تيكطاع أٌطتروواٌػين، ووطوزولا، فازتػيمدمنافسيها الآسيويين، كىذا حاؿ 
أـ .بي.كحتى إنتيل التي نجحت في التسلق مع العمالقة من خلبؿ تموين أم

 في التزايد إٌتينتستمر مبيعات . معالج الضركرم لحواسيبها الشخصية-بالميكرك
لقد بقيت . مثل جميع مبيعات القطاع، كلكن حصصها من السوؽ تذكب

كىذا يعني .. الاستثمارات الصناعية اليابانية كالأمريكية خلبؿ الثمانينيات متكافئة 
على كجو -فقداف القدرة التنافسية لدل الشركات التجارية الأمريكية الناتج 

كبينما كانت ىذه . عن التأخر المتراكم في مجاؿ البحث كالتنمية- الخصوص
النفقات، بداية الثمانينيات، متطابقة لدل المنتجين الرئيسيين الأمريكيين الخمسة 

إذ يستثمر اليابانيوف منذ : كلدل زملبئهم اليابانيين، فإف التفاكت اتسع بمركر الوقت
 في مجاؿ صناعة الذاكرات ةكالهزيمة الأمريكي. اليوـ ضعف ما يستثمره الأمريكيوف

، كانت الولايات المتحدة الأمريكية تصنع أكثر 1978في . ىي اليوـ أشد كضوحا
 من ذاكرات الوصوؿ المباشر ذات الأربعة كيلو بايت، أما الياباف فقد %80من 

في - تقريبا-فالياباف يحوز احتكارا: تنعكس النسبة: اليوـ. %10تجاكز قليلب 
، اللواتي تتحكمن في ىذه الأسواؽ المواكبة ٌاك، ِيطاغي وطوغيباالميداف، عبر 
 .لعز انتشارىا
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-إذا اعتبرنا سوؽ أشباه-كجبار على رجلين من طين، تبدك المعلوماتية إذف 
في طور الميل نحو التحكم الياباني فيها، كعلى المدل، نحو الوقوع -الموصلبت

كذلك لأف ىذه الدكؿ تبدك قادرة على عرض . تحت تأثير مجموعة الدكؿ الآسيوية
مركبات بأسعار زىيدة جدا، كمتكاملة أكثر فأكثر، تغرؽ السوؽ كتمكٍّن لاحقا من 

اتجاه . استثمارات في البحث كالتنمية الضركريين للحفاظ على المكاسب التقانية
المستعملين ىذا، نحو فقداف التحكم في العرض، يجد نفسو أكثر فأكثر في 

 . حتى بالنسبة للآلات الأقول. مجاؿ الصناعة كالإنشاء
 دائما على سوؽ الحاسبات الفائقة، التي لم كسايتهيمن الشركة التجارية 

أكثر من . يعد استعمالها حكرا على العسكريين كمراكز البحث بل طالت الشركات
تمثل .  من آلات ىذا الطراز تشتغل في العالم كلو، نصفها بالولايات المتحدة3%

سنويا في العشرية  %30المبيعات السنوية أكثر من مليار دكلار كالتي لابد أف تزيد بػ
، اللذين يهدفاف ضوبسٌوً أك إشيظكيلًد عدد من المشاريع في أكربا، مثل . القادمة

. إلى إيجاد حواسيب من الجيل الخامس أك يستعملبف موارد المعالجة المتوازية
بعيدة جدا عن تهديد الهيمنة - المشتتة نسبيا-رغم ذلك، مازالت ىذه المبادرة 

المنافسين اليابانيين الرئيسيين -ٌاك وفودتطوكذلك فإف . غير الأكربية
ىي في طور اقتراح آلات أقول من المنتوجات الشهيرة للشركة التجارية "- كساي"لػ

 .ػي ذات الحجم الأكثر تواضعاپ.أـ. أك كام2الأمريكية مثل كرام 
في الطرؼ الآخر من السلسلة، ليست أكربا إطلبقا أحسن موقعا في مجاؿ 

 سنويا، كلكن رغم أف أكليفاتي %30ترتفع شراءاتها بنحو . المعلوماتية-الميكرك
 من %10، فإف الشركة التجارية الإيطالية تملك أقل من أً.بي.أيتأتي مباشرة بعد 

أكثر . لمنافستها الأمريكية- تقريبا -%25حصص السوؽ الأكركبي مقابل 
الخركقات بركزا كقع انطلبقا من اللحظة التي أصبح فيها نظاـ التشغيل المستعمل 
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 نموذجا، أمكنت محاكاتو كإدماجو في آلات أقل كلفة من الحاسوب أً.بي.أيمن 
 تهيمن على السوؽ كتفرض معايرىا، كلكن ما عادت أً.بي.أيلا تزاؿ . الشخصي

، كووباك": النيسىخ"ظهر جيل . كحدىا المموف بالأجهزة، كلا الأحسن تموقعا
ضحية سياستها النخبوية - أيبن دخلوا في الرقصة، في حين أف ضاوطوٌغ، شيٍيت

عرفت انهيار حصصها من السوؽ كتوجب عليها مؤخرا - كأسعارىا المرتفعة كإقصائيتها
ىل ستكوف تنانين جنوب شرؽ آسيا الرابح الأكبر في . مراجعة مسيرتها التجارية

غير أكركبا كالولايات –العشريةٌ القادمة؟ محتمل جدٌا، بالنٌظر إلى قدرات البلداف 
.على إنتاج ليس فقط مركبات كلكن أجهزة الخدمات- المتٌحدة كالياباف  

إلى غاية مرحلة حديثة، كانت الصٌناعة الأكركبية في الاتٌصالات السلكيٌة 
كحتٌى في . كاللٌبسلكيٌة تبدك استثناء بالنٌظر إلى النتائج لمجموع القطاع الإعلبمي

 كاف الميزاف التٌجارم للسوؽ الأكركبيٌة المشتركة فائضا، ككانت مجموعات 1984
منذ ذلك الحين انعكس . أكركبيٌة عديدة متواجدة ضمن الرٌكاد العالميٌين لهذه السوؽ

كحتٌى إذا كانت الاتٌصالات السلكيٌة كاللٌبسلكيٌة . الاتٌجاه لصالح الياباف تحديدا
في المنتوج الدٌاخلي الخاـ للسوؽ الأكركبيٌة - بجزء أكثر أىميٌة دائما-تساىم 

في الواقع، ظلٌت الصٌناعة . المشتركة، فإفٌ الوزف النٌسبي للواردات يوشك أف يرتفع
سلكيٌة تابعة طويلب للمساعدات كالتٌحكٌمات لاٌ الأكركبيٌة للبتٌصالات السٌلكيٌة كاؿ

، 1987منذ . العموميٌة في إطار الاحتكارات التٌي كانت تضمن تخفيف الاستثمارات
أف - بداىة–بامكاننا . مركبة للوضعيٌات القائمة" عدـ التٌنظيم"تبدك الوجهة نحو 

الدٌكدة إلى - نوعا ما–نعتبر تحرير المبادلات داخل أكركبا كمع باقي العالم قد سرٌب 
. كىذا بلب شك صحيح جزئيا. الاختراؽ الياباني- في نهاية المطاؼ-الثٌمرة، كيسٌر 

- كبدرجة أقل من الياباف-رغم ذلك، فإننا نسجل أف الولايات المتحدة الأمريكية 
استطاعت أف تطور صناعة قوية في ىذا المجاؿ بدكف احتكارات شبيهة بما كاف 
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في الواقع، كشف عدـ التنظيم جاذبيات أثقاؿ صناعة معتادة أكثر . ممارسا تقليديا
 .على مخارج مضمونة، كعاجزة عن التصدير
غير مهيأة لعولمة - رغم انتصاراتها-كبينما تبدك المجموعات الأكركبية 

 من السوؽ العالمية، كما لا %6جذرية، كلا توجد سوؽ كطنية تمثل بأكربا أكثر من 
توجد مجموعة بإمكانها لوحدىا مواجهة المنافسة الأمريكية كاليابانية عبر الانكفاء 

كىكذا يفرض نفسو مساره لإعادة الهيكلة كالتركيز، كما ىو . على قواعدىا الوطنية
الحاؿ في مجاؿ الخدمات حيث يتوجب مجهود ملبءمة المعايير الذم يسمح 

إف تحرير المبادلات ضركرم بالنظر إلى التقانة . بإيجاد شبكة أكربية مترابطة كاسعة
نحو - المتنوعة أكثر فأكثر-كمصادر التموين، كلكن أيضا بحكم اتجاه الخدمات 

اختراؽ القطاع التقليدم للبتصالات السلكية كاللبسلكية، ككذلك لتضاعف 
في كل . الأقمار الصناعية القادرة على تقديم معلومات على الصعيد الكوكبي

ىذه -الأحواؿ ىو يفرض أكربا اتصالاتية، كإلا ستتمكن الولايات المتحدة كالياباف 
من تحقيق موقع مهيمن، كما ىو حاؿ بنوؾ المعلومات مثلب، السوؽ - المرة أيضا

 . %90التي يهيمن عليها ىذاف البلداف بنسبة 
كىكذا ستجد أكربا نفسها مجبرة على محاكاة ما انتهت منو الولايات 

كىو التخلي عن الكفاح كالانفتاح كليا على : المتحدة الأمريكية في مجاؿ التلفزيوف
حافظت القارة - لحسن الحظ-في ىذا المجاؿ . الواردات اليابانية كالكورية

 تقريبا من التلفزيونات المستعملة %90القديمة على ىيمنتها داخل سوقها كتبقى 
رغم ذلك يمكننا أف نتساءؿ إف . مصنوعة بعين المكاف، لأف العرض نوعي بلب شك

كفي ميداف التجديد تم . لم تكن ىذه الهيمنة كاجهة تحجب تطورا أقل ملبءمة
الخيار مرة أخرل بأكربا في ظل الاحتكارات كبهدؼ تدبير حل انتقالي بين أجهزة 

 625الانتقاؿ من )الاستقباؿ الحالية كتلفزيونات المستقبل ذات الوضوحية العالية 
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ىل يتعلق الأمر بكسب سوؽ كسيطة كرعاية . (واك–2دي كمعيار 1250سطرا إلى 
فائدة بعد الاستثمارات كتمكين الصناعة السمعية البصرية من البقاء؟ كلكن على 

مدل أم فترة زمنية؟ أليس في ىذا استمراره في التفكير بمفردات الأسواؽ الوطنية 
 .بدلا من التسلح لمنافسة عالمية حوؿ تلفزيوف الغد؟

ألا يمكننا أف نتساءؿ أيضا عن الآماؿ المعلقة على التلفزيوف عالي .. كلكن
تحسين للتقنيات الموجودة أكثر من - بلب شك-الوضوحية نفسو، الذم ىو 

تجديد حقيقي، بل ىو ثورة؟ إلى حد اليوـ بقي التلفزيوف جهازا سلبيا، مستقبًلب 
كتبقى مستحيلةن عملياته مثل التزىكلُّـ . قياسيا بسيطا للمعلومات دكف بعد تفاعلي

كبصفة . كتوزيع النوافذ داخل الحاسوب، إلا من أجل ترقيم الإشارات القياسية
جذرية أكثر، يجب على التلفزيوف التقليدم أف ييتم عمليات معقدة جدا عن 
استقباؿ الإشارات كتصفيتها كمعالجتها كتزامنها لإقصاء كل العيوب، كتعديل 
التداخلبت بين القنوات كالشركط الأرصادية كجميع الضجيج المشوش على 

بإمكاننا . كىذا من أجل برامج تلقت ىي نفسها معالجات قياسية عديدة. الإرساؿ
مزاكجة ىذه - كما ىو الحاؿ أحيانا مع تلفزيوف الغد عالي الوضوحية-طبعا 

رغم ذلك، تبقى . العمليات مع مسارات تحويل كمعالجة رقمية تحسٍّن الصورة كثيرا
كل . دائما شوائب، كالإشارة عند الوصوؿ لن تكوف مطابقة تماما لما تم إرسالو

شيء يجرم تقريبا مثلما ىو الحاؿ مع التسجيلبت القياسية المحوَّلة إلى شكل 
 . رقمي كي يتم كضعها على أقراص متراصة كتعاد ترجمتها في نهاية الدكرة

 78النتيجة جيدة، ممتازة أحيانا، بل مدىشة أيضا حينما يتعلق الأمر بػأقراص 
ليست كاملة أبدا،  (أم النتيجة)كلكنها .. لصالح ىذا المسار« المنظَّفة»دكرة العتيقة 

ك -في طرؼ السلسلة . مطلقا« ثورية»كفي كل الأحواؿ ليست : ىي معقدة تحديدا
تكوف الإشارة - حتى بعد معالجات عديدة يفترض فيها تقليل الخسارة أك التشويش
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كحتى . أقل جودة من تلك التي ينتجها حاسوب رغم أنو لا يمس المعلومة الأساسية
 .بإضافة أجهزة رقمية، نجد العيوب الخاصة بالإرساؿ القياسي للمعلومات

، لم يخترؽ التقدـ في مجاؿ المعلومات العالم الصغير لأف : إلى حد اليوـ
كيتطلب . التزكد بذاكرات كبالقوة المطلوبة للئسقاط الرقمي للصور مكلٍّف جدا

 مليوف 360 معالجة [ صورة في الثانية30بمعدؿ ]التلفزيوف عالي الوضوحية نفسو، 
بيتا من المعلومات في الثانية، الأمر الذم يفترض ذاكرات قادرة على الاشتغاؿ 

كلكن التقدـ المحقق في . ثانية في البيت الواحد لتموين الشاشة- نانو3بوتيرة 
فهذه السرعة مستحيلة على . المعالجة المتوازية كالتأليف بالسليسيوـ غيَّر المعطاة

: كتعمل منذ الآف. كل شيء مرتبط بسعر الذاكرات.. لكي تولد السوؽ . الإطلبؽ
كسيتم .  في ىذا الاتجاهأً وحتى تكطاع إضترووٍتظ.بي.ه، أييپإٌتين، أ

كذلك لأف التجديد التقاني، مع استيعاب أحسن لو تدريجيا، . بلوغ ىذا الهدؼ
يخترؽ التوزيع مادامت قنوات توزيع قوية تسمح بتقليص تكاليف الإنتاج مع 

كستلعب الألياؼ البصرية بهذا الصيد دكرا جوىريا في انتشار . تخفيض أسعار البيع
 المستقبلي، الأكثق كالأدؽ من التلفزيوف، كالذم يسمح ببلوغ الفيديو-الحاضوب

التفاعلية -« المعالجة عن بعد»كستحررنا . بنوؾ معلومات كبرامج متنوعة الخدمات
 .من المصادر الممركزة للبرامج المميزة حاليا للمشهد الإعلبمي- كليا

تبدك أكربا . يملك الياباف أفضلية مؤكدة في مجاؿ التلفزيوف عالي الوضوحية
قد أعطت لنفسها مهلة، كلكن بمحاكلة محاكاة الياباف في الدرب الذم خطو 

أما بالنسبة للولايات المتحدة . لنفسو أكثر من الاجتهاد في التجديد الحقيقي
الأمريكية، فيبدك أنها فهمت أف مستقبل الكفاح من أجل سوؽ الفيديو يمر عبر 

الحريص على  دوزج ديمدز –بطريقة جدلية - كما كتب ذلك. الطريق الرقمي
لا يهم كثيرا أم أداة سنطبقها على . مات التلفزيوف»التنويو بالدينامية الأمريكية 
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حياة أك موت تقانة ما ليست مرتبطة بتكاثرىا أك . خصائصو القياسية الرئيسية
ما يهم، ىو معرفة كيف تسايًر ىذه التقانة الاتجاىات . شعبيتها، كإنما بآفاقها

المنتهجة عبر التقنيات المكمٍّلة، كبأم أنواع التحسينات تسمح، كما ىي سرعة 
بهذا المعنى التلفزيوف ميت بقدر موت أنبوب . ازدىارىا بالنسبة إلى بدائلها المحتملة

كلكن إذا كاف التلفزيوف قد مات فإف التلفزيوف عالي الوضوحية منتوج كلد . الفراغ
كبالتالي، ربما تكوف الحظوة الأكربية مؤجلة بينما يغدك التقدـ الياباني كىما « ميتا

 .انتقاليا
في « الصناعية»مهما يكن من أمر، تبدك أكربا على صعيد جميع الأسواؽ 

حجما حاسما يسمح لها - غالبا-من دكف شك، لأف شركاتها لم تبلغ . خطر
من دكف شك أيضا لأف السوؽ الداخلي منفجر . بمنافسة العمالقة خارج أكربا

، كلأف كلفة الإنتاج مرتفعة جدا كقد اتخذت الأكزاف الثلبثة . كمقسم فوؽ اللزكـ
 للعمل داخل برنامج فيميبظ، طووطوُ وضيىٍظ: المتوسطة للمركبات التي ىي

كلكن إذا كانت ميزانية ىذا .  في ضبط جيل جديد من الذاكرات الديناميكيةديطي
 على طوؿ ثماف سنوات، فإف ىذا ECUأ .ف. ملبيين ك5المشركع تتنبأ باستثمار 

قد صرؼ في -  مثلب1988في سنة -المبلغ يبقى غير كاؼ إذا علمنا أف الياباف 
 . الموصلبت- أضعاؼ ما صرفو في أشباه5البحث 

فبدلا من الاستسلبـ لحرب أخوية مع المنافسين : بيننفهم أيضا استراتيجية 
كلكن . الأكربيين، بحثت المجموعة الفرنسية عن متابعة سياستها التنموية كالتركيزية

كبالتالي لا يمكنو عرض منتوجات تنافسية إلا . بيل ركب رأسو للبقاء كصانع أكلا
ىل حاف موعد كفاة المعلوماتية الفرنسية . في المردكدية- محترـ-عبر سقوط 

ألا . التقليدية؟ نعم من دكف شك، إذا فهمنا عبر ىذا نشاطا صناعيا بالدرجة الأكلى
، في شرائو من طرؼ "بين"يكمن المخرج الوحيد بالنسبة لعملبؽ محتضر كػ
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إدماجو المتزايد : بعبارة أخرل .. ألكاطاه أك أو.دي.الطي أك تمكوً-فساٌظ
- قبل كل شيء-في الاتصالات السلكية كاللبسلكية، الأمر الذم سيترجم 

 باستقلبلية مالية إزاء المجموعات المراقبة للسوؽ؟ 
 

 التكاون عمى وكياع كبير ددا 

  أزمة أـ لا؟ أزمة نمو من دكف شك، كلكن تحديدا أزمة مسجلة في المبدإ 
نفسو الكامن في مسار التصغير كالتكامل الذم يصنع معنى المعالجة الحديثة 

تؤثر الصعوبات الحديثة على الصناع خصوصا كترجع إلى توازنات في . للمعلومات
العرض مرتبطة بعولمة التبادلات، كإلغاء تموضع الإنتاج كانبثاؽ قول صناعية 

تتقارب الإحصائيات . كلكنها تعكس أيضا تعديلبت في الطلب. جديدة
(. الطوفت)نحو البرامجيات  (الهازد)كالتحليلبت التي توضح انزلاقا من الجهاز 

 ، كانت السوؽ العالمية للبرامجيات كالخدمات تمثل رقم أعماؿ يقدر1989في 

كانت الخدمات .  مليار دكلار ككاف نموىا أعلى تماما من نمو سوؽ الأجهزة161بػ
كقد عرفت شركات الخدمات أياما مشرقة . تمثل أكثر من نصف نفقات المعلوماتية

 في عشر سنوات، ارتفع عدد .%30ألػ- أحيانا-كرأت معدلات نموىا تتجاكز 
 .  سنويا%20البرامجيات المبيعة بأكثر من 

  في ذات الوقت، تتجو كلفة المركبات نحو الانخفاض، ككلفة المهارات 
كيزيد . كتضبط أسعار الأجهزة بهدؼ تسيير مبيعات أكثر عددا: نحو الارتفاع

في التجهيزات القاعدية كبنسبة أىم من الحاجة إلى - كما ككيفا-التقدـ المحقق 
التطبيقات المطوَّرة داخل المؤسسات كالشركات المختصة . البرامجيات كالخدمات

 (أم التطبيقات)في المقابل ىي : تتقدـ بوتيرة أسرع من التحسينات التقنية للجهاز
كىكذا انتقل . تنشٍّط تطور التجهيز، كلكن في حدكد تقل عن نموىا الخاص
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فالأزمة إذف ىي علبمة على الانتشار . الرىاف، من الأجهزة نحو الخدمات كالبرامج
ما يهم، ليس ىو الحامل مهما . الواسع للؤداة المعلوماتية، كعلى نضجها المتزايد

ما يصبح حاسما ليس ىو العمل على المادة كإنما . كاف بريقو، كإنما ما نصنعو بو
لا . كمن ىنا، تتجو النفقة المعلوماتية نحو التمركز أكثر على اللبمادم. العمل بها

المهم ىو تعدد خدماتو كمركنتو كقابليتو لأداء تطبيقات مختلفة، : يهم الحامل كثيرا
  .كبشكل يفوؽ ثركتو الإعلبمية الخاصة

كلكن ىذا لا يفترض .   بالموازاة مع ذلك، ترتفع مبيعات الأجهزة بداىة
كذلك لأف القيمة العالية المضافة لمنتوج الحاسوب . مطلقا أف الإنتاج ذك مردكد

كلم نفهمو نحن الذين ما نزاؿ . كقد فهم اليابانيوف كالكوريوف ذلك. في تناقص
إلى - في الواقع-لقد تناقصت. ننتجو ككأف ىوامش اليوـ ىي ىوامش الأمس

 .كىنا مأساة صناعتنا الأكربية. الخمس، بل إلى العشر
 الاستثمار في البنية التحتية الصناعية كالبحث كالتنمية يفترض مبيعات كافرة 

بدكف سياسة . تسمح بتعويض اتجاه الأسعار نحو الانخفاض تحت تأثير المنافسة
أسعار، ما كانت سوؽ المعلوماتية لتنمو، كلكن الصناع لا يمكنهم الصمود إلا إذا 

كإلا عجزكا عن الاستثمار، في اقتراح منتوجات تنافسية في أسعارىا . باعوا بكثرة
كتبقى ىذه الحلقة المفرغة قابلة للبستمرار مادامت المنافسة ليست . كخصوصياتها

حية بالقدر الكافي، كرغم ذلك تسمح ىذه الحلقة بتقليص الاستثمارات كتعويض 
إف انهيار المردكدية محتوـ بمجرد حدكث . الكلفة العالية لليد العاملة المؤىلة

. التراكب بين الهركب التقاني إلى الأماـ كبين ظركؼ تقليص الحصص في السوؽ
إذا دخل إلى السوؽ منتجوف جدد لبيع منتوجات جيدة بأسعار أقل، فلن يشتغل 

لم . النظاـ كىذا يترجم في الجوىر ببحث متزايد عن العقلنة كبتسريحات للعماؿ
يعد ممكنا التصنيع بعين المكاف أم بالدكؿ المتطورة حيث اليد العاملة غالية، إنما 
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كىكذا بصبح الاتجاه إلى التشغيل معكوسا . علينا البحث عن موارد تموين جديدة
بالنسبة إلى المرحلة التي كانت خلبلها المهارة غير منتشرة جيدا بعد كالسوؽ 

 .تميل إلى غزكىا أكثر فأكثر" النيسىخ"المحمية لػ
الأىمية المتزايدة للخدمات : تعكس الأزمة الحالية إذف التقاء نزعتين

كالهندسة البرامجية كىما نشاطاف ذكمٍ قيمة مضاعفة عالية، مع انهيار المردكدية 
كىذا يستلزـ . في الإنتاج، لاسيما في الولايات المتحدة كأكربا، كفي توزيعو العالمي

عند الشركات كحاملي ثقل السياسة الاقتصادية كمساعدة البحث عددا معينا من 
المركبات . المراجعات الاستراتيجية التي بدكنها ستتزايد الصعوبات الحالية

كالتجهيزات القاعدية ىي بالطبع ضركرية لقوة المعالجة، كلكنها تبقى عاجزة لانعداـ 
الذم يزكدىا بو الذكاء البرامجي كسوؽ الخدمات الملحقة الناتجين « فائض الركح»

  .المسار بهذا الصدد يشبو ذاؾ الذم ميز تاريخ حامل المعلومة. عنها
أم شيء أبسط من ذلك؟، أم شيء أكثر إبهاما من السيليسيوـ المكوف 

معالج؟ كلما تقدـ -للترانزستورات كالرقائق؟ أم شيء أقل خصوصية من ميكرك
سيلجأ الصناع : التحكم التقاني كانخفضت كلفة إنتاجو، أفلت أىميتو الاستراتيجية

ىم في حاجة إلى ىذا الحجم المتزايد . إلى استدراؾ الأمر على مستول الحجم
كعبر ىذا، ىم يوقٍّعوف . باستمرار لتعويض استثماراتهم كللقدرة على مواصلة الإنتاج

 .خساراتهم النسبية لأىمية منتوجاتهم
ابتداء من الآف، لم يعد منجم الفائدة كامنا في العمل المادم لحامل المعلومة، 

-إلكتركنيكا -كمن ىنا محكوـ على الميكرك. كإنما في إجراءات المعالجة نفسها
كبوصفها صناعة . بالتحلل كالانمحاء خلف استعمالاتها- كانتصار للمهارة التقانية

نجحت في التكامل مع كل - تحديدا-كسيطة، تتوقف عن كونها استراتيجية، لأنها 
بالإمكاف تمييز ذات الظاىرة في التاريخ القريب للمعلوماتية عبر . الحقل الاقتصادم
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مثلما تصبح المركبات أقل حملب . في مبدئها نفسو- نوعا ما-المسجلة « أزمتها»
للتجديد كللخصوصيات التقنية بالنظر إلى اتجاىها نحو التصغير كالتكامل، كذلك 

المنتوجات الحاكية لهذه المركبات تميل نحو التكامل أكثر فأكثر مع الإنتاج 
كل شيء . إنها تفقد فرادتها لتصبح مرتبطة في العمق باستعمالاتها. كالخدمات

أخذت القانوف  (الهارد)يجرم إذف، ككأف الصناعة المعلوماتية كإنتاج الأجهزة 
، « تحوؿ»الأساسي للمموٍّف بالمنتوجات الوسيطة متعددة الخدمات المنتظرة لػ  لاحقو

لا يمثل الحاسوب شيئا بدكف مجموعة . ىو نفسو مصدر رئيسي للقيمة المضافة
البرامج التي تمكنو من الانصياع لاستعمالات متعددة، أك بدكف مجموعة الشبكات 

 . المترابطة معو
لا يمثل التجهيز الضركرم لتعميم المعلوماتية على مجموع شركة ما شيئا 

بدكف النظاـ الكلي الذم يصل بين كل الحواسيب كفق إجراءات كلأجل تطبيقات 
ىو يفرض بعض الإكراىات، : يلعب صانع أك بائع الجهاز دكر المموف. محددة

أم القسم الداخلي : كلكنو يتلقى عددا أكبر منها، يمليو مصممو حزمة البرامج
للمعلوماتية بالشركة، مؤسسات الخدمات، كفي نهاية المطاؼ المستعمًلوف 

كلما كاف منتوج محددا، تفرد حتى بألقو كقدراتو، كقلَّص حظوظو في . أنفسهم
كيا لها - لأم شيء كىذا تحديدا - في ذاتو-معالج -لا يصلح ميكرك. الانتشار

ما يعطيو منفعة استثنائية في أعقاب المسار المؤدم نحو تكاملو مع - من مفارقة
كىكذا تكمن قوة المعلوماتية في كونها . مسارات أكثر اتساعا، يطور ىو قوتها

فيمكنها أف تستخدىـ في كل شيء كىي مرتبطة : تقدـ قبل كل شيء قوة المعالجة
كبعيدا عن تحولها إلى صناعة مهيمنة، ىي على العكس تحمل في . باستعمالنا لها

كذلك لأنها . جوىرىا التحوؿ نحو الخضوع مع تكاملها أكثر في عالمنا اليومي
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حيادية أساسا كعديمة التأثير لانعداـ التكفل بها من طرؼ أنظمة لا مادية تزكدىا 
 .بالذكاء كالإفادة

بدلا من تحليل قول . كىكذا تجب مراجعة كل تأكيلبتنا لأزمة المعلوماتية
الإنتاج، يجب أخذ المنافذ الكامنة بعين الاعتبار، لاسيما في مجاؿ الاتصالات 

ك كذلك الولايات -من زاكية النظر ىذه، يبدك كاضحا أف أكربا . كالخدمات
على العكس من ذلك، يكشف . ليستا بالضركرة خاسرتين- المتحدة الأمريكية

كلكن، إضافةن إلى ضركرة اعتباره بالنظر . العجز في الميزاف التجارم عجزا صناعيا
إلى الوضعية المهيمنة للشركات المختصة في خدمات البرامجيات، فهو يوضح 

أيضا ضخامة الحاجات كقدرة استثمار القوة الإعلبمية اللتين تميزاف أكربا كالولايات 
في الصراع الدائر حوؿ المعلومة، يكوف المستعمًلوف ىم . المتحدة الأمريكية

الفائزكف في الواقع، كليس الممونوف مهما كانت كضعيتهم التجارية مهيمنة ظاىريا 
« مادم»الحديث عن أزمة المعلوماتية، ىو أيضا مشاركة في منطق . في لحظة معينة

  .ىو اعتبار للمعلومة منتوجا ماديا... جدير بالنموذج الصناعي التقليدم
كحتى داخل المجاؿ الصناعي، لا يدخل المموف المتواجد في كضعية 

فهذا : مثاؿ مدرجات الكريات يوضح ذلك جيدا. احتكار، حالة استقلبلية بالضركرة
النظاـ الضركرم للمنشآت الميكانيكية ينتج حصرا تقريبا بالسويد كيرتبط بتقانة من 

ىل يعني ىذا أف قطاع المنشآت الميكانيكية كلو مرتبط بهذا . التشكيلة العالية
المصدر التمويني الوحيد؟ لا، ما داـ المموف نفسو مرتبط في المقابل بالأسواؽ 

لا .. بدكف مدرجات كريات، لا آلات كلكن عكسيا بدكف آلات. المفتوحة لو
الارتباط المتبادؿ يعني أف لا أحد من مصلحتو ممارسة . حاجة إلى مدرجات كريات

-على المشترين . لأف ىذا سيفرض الانتقاؿ إلى اقتصاد حرب: ضغط قوم جدا
الاستثمار للتزكد بطاقة إنتاج جديدة تلطف النقص الواقع في تموينهم - بالتأكيد



 199 

لا . الخارجي، كلكن إذا قرَّر البلد المموٍّف توقيف مبيعاتو، فعليو تدعيم صناعتو
احتكار خطرا إلا عند تحولو إلى سلبح حرب كبعبارة أخرل أداة -يصبح شبو

ىذه الملبحظة . باتجاه المصلحة الاقتصادية- ضركرة-لسياسة عنيفة، لا تتحرؾ 
إذ يستلزـ تجميد التموين عند المنتجين خسائر لديهم : صالحة أيضا بشأف البتركؿ

كستكوف الكلفة المالية كالاجتماعية . على الأقل، خطيرة أيضا على المشترين
كقد . معتبرة كتفترض سياؽ حرب مفتوحة، تساىم ىذه الكلفة في تصغير مخاطرىا

كذلك تفسر إرادة الغرب كجزء من العالم العربي في . فهمت إيراف ذلك جيدا
الإجابة على ضربة العنف العراقية، على الأقل جزئيا، بالرغبة في منع بلد من منطق 

كىذا ما -. انتحارم، بلدو مهيإ ظاىريا لدفع ثمن فرض اقتصاد حرب على الجميع
الكفاح من »أك « الموت من أجل الكويت»لم يفهمو جميع الذين كانوا يرفضوف 

علبكة على ذلك تبدك البلداف الرائدة في مجاؿ أشباه الموصلبت .. « أجل البتركؿ
ميالة إلى الحرب الاقتصادية أكثر من اقتصاد الحرب، كباحثة عن المصلحة 

تملي . الاقتصادية أكثر من سياسة القوة، فالمركبات يمكن صناعتها في أم مكاف
كليس ىذا محتوـ مطلقا . عولمة المبادلات كالتوازف العالمي اليوـ تموينات آسيوية

كفي حالة الحرب المفتوحة يمكن لأكربا كالولايات المتحدة حقا كسريعا أف تؤسسا 
كنحن . فالفارؽ إذف كبير بالنسبة إلى المواد الأكلية. الموصلبت-صناعة لأشباه

نرل ذلك، كإذا كانت المعلوماتية في أزمة، فلؤف جميع ىذه المعطيات لم تيفهم 
-جيدا بعد، لأف استراتيجية عدد من شركات القطاع لم تحسن التكيف مع ما ىو 

قضيةى أصحابً الصناعات، - في أكربا خصوصا-لقد بقيت . معلومة- في العمق
 . بينما ىي تفرض نماذج جديدة كردكد فعل كبيانات تفكير جديدة

كبدلا من البقاء أسرل . يبين ىذا مثاؿ التلفزيوف كمستقبلو بشكل صارخ
الذىاب إلى نهاية  (سبب الثورة الرقمية)مسيرة صناعية، اختارت الولايات المتحدة 
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ىذا الرىاف للتزكد بوسائل تلفزيوف رقمي يمكنو تحقيق التكامل الكلي لأنظمة 
لن يكوف جهاز التلفزيوف ىذا . المعلوماتية كالشبكات المستقبلية للبتصالات

، كلكنو سيصبح كحدة معالجة عن بعد غير ممركزة  الشيء الخاص الذم نعرفو اليوـ
كبالنسبة للياباف كأكربا، . كتفاعلية، منصهرة تماما في مجموع الخدمات التي تتيحها

لنفسها - فيديو المطتكبن-تمفصيوُالتي تعمل على -تعطي الشركات الأمريكية 
سبقا مؤكدا بابتكار كلي لسوؽ جديدة بدلا من البحث عن مهاجمة المنافسين على 

 . لعهد الاقتصاد اللبمادم الذم يعلن عن نفسو- خصوصا-ىي تتسلح . أرضيتهم
حينما يأتي زمن التلفزيوف الرقمي، لن تقوـ الولايات المتحدة بتقديم 

الأجهزة، كلكنها ستكوف أشد تسلحا من غيرىا لإدماج ىذه الأجهزة في شبكات 
كلكن من زاكية النظر ىذه، الغينٍم الأمريكي مؤكد . خدمات كعرض البرامج المطلوبة

مادامت الولايات المتحدة ىي أكؿ المصدرين العالميين لبرامج التلفزيوف، في حين 
نادرا ما تنجح المنتوجات اليابانية في تجاكز الحدكد، أما أكربا فمحصورة في 

 . مطابقة دخلها مع نفقتها فحسب
بعض المجموعات اليابانية فهمت جيدا الرىاف، كبما أنها قوية بالإضافات 
المستخلىصة من موقعها المهيمن على سوؽ المنتوجات كاسعة الاستعماؿ، كمن 

عن الانسياب داخل سوؽ - من خلبؿ إعادة الشراء- المركبات أيضا، ىي تبحث 
البرامج كالتوزيع، كعن تحقيق تحويلبت للتقانة بالمشاركة في بعض البرامج الدكلية 

ىذا الشكل من . للبحث، كأكثر فأكثر، عن كسب شركات خدمات كبرامجيات
ىل يشكل خطرا كبيرا؟ أـ أنو ضمانة انتصار الذكاء كالتصميم على «  الاختراؽ»

القوة الصناعية ؟ كحتى مع افتراض أف الاستثمارات اليابانية تسمح بانتقاؿ تدريجي 
للمهارة الغربية نحو آسيا، فإنها لا تشهد مطلقا على دينامية كأفضلية الولايات 

رغم ذلك، لنلبحظ أف ما يهم الشركات اليابانية حيثما . المتحدة كأكربا بدرجة أقل
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تستثمر في قاعات سينما، ىو طاقتها التجارية المرتبطة بموقعها الجغرافي 
نفس الشيء بالنسبة لبرامج التلفزيونات المهمة ماليا على . كبالجمهور الذم تجذبو

 .قدر كونها أمريكية تحديدا
إلكتركنيكا أحد الأشعة الموجهة لإلغاء محلية الإنتاج -لقد كانت الميكرك

الصناعي، لأنها كلدت مجموعات دكلية ذات كحدات إنتاج غير ممركزة كمتفجرة 
أما بالنسبة لاقتصاد المعلومات فيزيد من النزعة نحو عولمة . بشكل كاسع

المبادلات كالاستثمارات، إنو عامل لا توازف، من حيث أف الذىنية التقليدية تدفعنا 
يفرض . نحو اعتبار خدمة نحصل عليها ىنا مستلزمة لإنتاجها ىنا كذر فوائدىا ىنا

نماذج مختلفة تجعل الحواجز - خلبفا لذلك-الكوف الإعلبمي الحديث 
في الواقع رأينا ذلك، فالقيمة . لاغية- المؤسسة على تفاكتات كطنية-الاقتصادية 

لا يمكن إذف للفضاء الإعلبمي أف يتوافق . المضافة تنتمي إلى الشبكة المنتجة لها
مع الحدكد الحسية كالانقسامات الوطنية، لأنو يسمح لنا ببلوغ معلومات متاحة، 

مباشرة كبسرعة تزيد أكثر فأكثر، كفي كل نقطة من الأرض، دكف حواجز أك 
احتكارات، علينا أف نتجرأ أخيرا فنستخلص كل النتائج من ىذه الحرية الجديدة 

 .كنمارس الخيارات الاقتصادية التي تفرض نفسها
كنحن نراه جيدا فيما يخص تداكؿ الصور، - إف كاف ىناؾ كاحد-إف الخطر 

إف اللبتوازنات الاقتصادية الواقعة عبر انفجار كسائل . ىو إذف كقبل كل شيء ثقافي
 .معالجة المعلومات تترجم تحديدا عدـ نضوج العالم الجديد الذم يرتسم أمامنا
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 الفصن الطادع

 الاشدوادية المطتردة

نحو التكامل، كتبعا لذلك - لا مفر منو-يكشف التقدـ التقاني عن توجو 
يمكن لجميع المعلومات المنتجة كالمعالجة على شكل عددم أف تنتقل إلى ما لا 

نهاية على طوؿ الشبكات المتجانسة، التي تشكل المكافئ العياني للدارات 
ككلما اخترقت المعلوماتية ذاتها النشاط الاقتصادم اتجهت نحو . المتكاملة

الذكباف في الاتصالات السلكية كاللبسلكية، كفي الخدمات التي توفرىا ىذه 
إنها نهاية التقانة المتربعة على العرش، كبداية مجتمع كاقتصاد تتصدر . الأخيرة

 . الاستعمالات كالحاجات فيهما الأشياء كالمنتوجات
 

 : اللاتواشٌات الجديدة

لقد استوحيت التمظهرات التقليدية للمعرفة دائما تقريبا، من نماذج إقصائية 
كعلى العكس من ذلك تجعل التقانة الحديثة . كانتقالية، أك ممركزة في كل الأحواؿ

المعلومة سهلة المناؿ، الأمر الذم يصنع قوتها الموحٍّدة كالمحرٍّرة، فهي لا تترجم 
-انزلاقا نحو اقتصاد خدماتي رأينا سابقا علبماتو كحدكده، كإنما تساىم - فقط-

في تشييد مجتمع كلي، كوكبي، ككوني، يتجاكز الحواجز المكانية، كالحدكد - أيضا
كىكذا تملك المعلومة، بالمعنى الحديث، كبشكل . الحسية كالتصدعات القومية

التدكيل : أساسي بعدا كمدل سياسيين عالميين، كبهذا المعنى يمكن أف يبدك
كتعميم التبادلات كالتوافق الاجتماعي، ككذا اتجاه الشعوب نحو تبني استعمالات 

مهما يكن من . كسلوكات متشابهة كنتائج لتداكؿ المعلومة على المستول العالمي
أمر، كلأف المعلومة لا تعرؼ الحدكد فهي تساىم في تصديعها كتهدد كل أنواع 

ليس بإمكاف أم نظاـ شمولي الرضا دائما بالتداكؿ الحر للمعلومات، . الاحتكارات



 203 

كليس بإمكاف عالم مغلق كلا أم مجتمع إقصائي الثبات طويلب عندما يكوف 
الأشخاص فيو أحرارا في الاستماع إلى ما يجرم بالخارج، أك حينما يكوف بمقدكر 

 . الجميع معرفة ما يحبك بالداخل
عالمي فإنها -كنظرا لكوف المعالجة الحديثة للمعلومات، ذات بعد سياسي

الفكرة التي - بداىة-تشكل التمظهر الأخير لركح عصر التنوير الأكركبي، كتترجم 
كفقها يكوف بلوغ المعرفة كشفافية العلم رىينين بالحرية كمغيرين لمعطيات ممارسة 

يقوـ التداكؿ المعولم للمعلومات بمواجهة جاذبية التقاليد كثقل السلطة . السلطة
... كالحواجز القائمة من خلبؿ رفع الأغورا القديمة إلى المستول الكوكبي العالمي
كما يجيب على النماذج الأكليغارشية الأرستقراطية كالملكية بالمدينة الأثينية 

 .الممتدة كبالعزـ كالقرار الحر نتيجة توفر المعلومات
أف تكوف سول عامل لاتوازف، - كما نلبحظ-كلا يمكن لهذه القوة المكملة 

فهي تحديدا، تزعزع استقرار السلطات القائمة، كل السلطات، ككل الاحتكارات 
كذلك لأف كل سلطة تقوـ على نصب حد . سواء كانت اقتصادية، سياسية أك ثقافية

إنو . ما، على تعيين ما يمكننا كما لا يمكننا فعلو، ما يمكننا كما لا يمكننا معرفتو
مفتاح سحرىا كقوتها كخطورتها، فهي تستلزـ جانبا من السرية يميز بين الذين 

لكي يتم . يوجدكف داخل السر كالآخرين الذين لا يعلموف كليس بمقدكرىم أف يفهموا
قبوؿ سلطة ما، عليها أف تعلن عن نفسها، كلكن كازرميتها كما تثيره من سحر 

فنحن لا نحب فقط العلبمات التي تظهرىا كإنما . يفترضاف جانبا من الانسحاب
كالقصر كمكافيء علماني ... يجب أف لا يكوف الملك عاريا. أيضا سرىا الخفي

للمعبد ىو علبمة على العظمة بقدر ما ىو تحديد لفضاء رمزم يضع السلطة في حالة 
 .انسحاب تمجد القصر عبر إبعاده
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كلكن السلطة الكارزمية إذا كانت تىجذًب كبالتالي تيخضًع فهي لا تحصٍّل 
بالضركرة الفعاليةى الموجودة، كذلك لأنها يجب أف تبقى كظل كثيف للمجتمع الذم 

: لأجل ىذا ابتكر العصر الحديث شكلب جديدا للسلطة يمكن تسميتها بػ. تسوسو
فلم يعد الأمر يتعلق بجعل المعلومة في حالة انسحاب . التنظيمية كالمؤسساتية

كإنما بمراقبة تداكلها كفق نموذج تدرجي، كل فرد لكي يرسل معلومة إلى آخر 
متواجد بنفس الرتبة عليو أف يمر بالرتبة الأعلى كىكذا إلى غاية القمة، التي يجب 

علينا بالضركرة الصعود إليها، كي تتم ملبمسة جميع الأفراد المتواجدين بالرتب 
كىكذا تتأسس درجة سلطة كل كاحد على موقعو في النظاـ . الدنيا في النهاية

ىو متناسب مع كمية المعلومات المتصاعدة المجمَّعة في أدنى الدرجات، : الكلي
يرسل الأفراد المعلومات كثيرا كيستقبلوف قليلب، بينما في القمة، يبلغ مستول 

الاستقباؿ أقصاه، على الأقل إذا كانت الدارات تشتغل ككاف الانسداد كالتشويش 
. ىذا النموذج التنظيمي ىو مفتاح السلطة البيركقراطية كالاستبدادية. بلب أىمية بالغة

ما .. ك لست مسؤكلا: "لا يملك أم دكلاب في السلطة إلا كظيفة إرساؿ كاحدة
إنها عقدة مكلَّفة بإرساؿ المعلومة نحو ...". فعلتو كاف محض استجابة للؤكامر

تتزايد أىمية كل فرد كتزايد . «!تحدثوا مع مسؤكؿ»: الأعلى أك الأسفل فحسب
كخلبفا للنموذج الكرزمي الذم يقوـ على الجذب . أىمية قناة توزيع، كفقا لطاقتو

ييعلىم كل شيء عني كلا أعلم : يفضل ىذا الرسم البياني الحراسة كالرقابة.. كالسحر 
 .شيئا، ييقرَّر بدلا عني كعليَّ السمع كالطاعة

في نهاية المطاؼ ندرؾ اليوـ أف ىذا النوع من البنى يولٍّد تكاليف بيركقراطية 
كبينما كاف . عالية كيناقض مبدئيا التطور الفردم الضركرم لجعل المبادرة تجديدا

النموذج الهرمي يهدؼ إلى تعديل الضبط الاجتماعي كالاقتصادم، كالإنتاجية 
فهو : الكلية من خلبؿ عقلنة التنظيم، ينكشف اليوـ أنو ذك نتيجة مخيبة للآماؿ
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كيصبح غاية في ذاتو، كما يمتص اشتغالو الداخلي  (تضخما)يوجد اختناقا اقتصاديا 
 .كإدارتو جزءا متزايدا من التكاليف

 العكس من ذلك، رقَّى تطور الاتصالات الحديثة نموذجا للئرساؿ عن على
البنية الشبكية أك البنية المحبوكة، حيث يمكن للبتصاؿ بمشترؾ داخلها : بعد جذريا

. سلوؾ العديد من الطرؽ المختلفة حسب إمكانيات النظاـ الكلي كجاىزية القنوات
يمكن للرسالة أف تنتقل في أم اتجاه، دكف أف ييفرض عليها سير يحدد سلفا، ىي 

كلكن ضغط الفعالية كإكراىات الميزانية في المؤسسات . كعشوائية جزئيا" حرة"
العمومية أك الشركات الخاصة ىي على حالة تجعل البنى المحبوكة تنتشر شيئا فشيئا 

حيثما تتداكؿ المعلومة عبر شبكية . على حساب أنماط تنظيم تدريجية كممركزة
تسمح للمعطيات بالتنقل في أم اتجاه، انطلبقا من أم نقطة نحو أم نقطة أخرل، 

لقد : كىكذا لا يمكن للنماذج التي تؤسس للسلطة بالمعنى التقليدم سول أف تنهار
تملك المعلومة إذف فعلب فضيلة محرٍّرة، . فقدت مصداقيتها كسحرىا كنفوذىا

 (1)الػكيل الأكبرفالمجتمع الإعلبمي الحديث، ىو حقيقة النقيض الكلي لعالم 
، كنقيض الحراسة كالرقابة اللبمتناىية من طرؼ مؤسسات أعلى (2)وابوشكالدكتور 

  .ممركزة
كلكننا لا ننخدع، فوراء الحلم السياسي العالمي كالصورة الساحرة التي 

تقترحها علينا فكرة مجتمع عالمي، يبدك الزمن مجالا للتوترات بين النماذج القديمة 
القادـ، كللتناقض بين النماذج المستعملة في الإتصالات « الفتح»ك« المغلقة»

. السلكية كاللبسلكية كالبنى التنظيمية، كللصراع بين السلطات القديمة كالجديدة
لا يجب علينا فقط تعلم كيفية التخلص من النماذج المركزية كالعقلبنية التقليدية 

للتدرب على إدارة الارتياب كإنما علينا أيضا مواجهة التوترات المميزة للئنتقاؿ من 
كلما أدمج التقدـ التقاني إرساؿى كل . عالم إلى آخر، ككذا الصراعات التي يولدىا
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معلومة على شكلها العددم، اتجهت الحاجات نحو التميز عبر خدمات كعمليات 
. متعددة، كزاد التعقيد الذم يبلغو مباشرة كل كاحد، كمعو يزيد اللبمتوقع كالارتياب

- بلب شك-التكامل الكوني أك الامتداد الشبكي الغازم لجميع الأمكنة يملك 
على العكس تماما، فليس ىو ألبتة . فضيلة موحٍّدة، كلكنو لا ينزع نحو التناغم

عالم كل الممكنات ككل الأخطار - بالأحرل-بل ىو . أحسن العوامل المعلنة
كالذم يستلزـ أف نؤالف حريتنا الجديدة مادمنا عاجزين عن العودة إلى عاداتنا 

 .القديمة كردكد فعلنا العتيقة
قليلة النزكع نحو - ك قبل كل شيء-كذلك لأف السلطات القديمة 

الاستسلبـ، من الأدب اليوـ الحديث عن اللبمركزية كإعادة الهيكلة كإصلبح 
نعدٍّد المشاريع كمجموعات العمل كالمعاينات، . الإدارة كتغير الخدمة العمومية

نلوٍّح بالشبح المهدد للؤجر المبني على الاستحقاؽ كالذم يفترض انفجار 
كلكن الفاعلين في الحركات الاجتماعية، إلى غاية ثانويي . المسؤكلية كالمبادرة

نفس التناقض في . ، يعلموف جيدا أنو يجب دائما التوجو نحو أعلى مستول1990
لدينا كسائل أكركبا حقيقية، كلكن احتكارات عديدة . مجاؿ العلبقات بين الدكؿ

كحواجز عديدة لا تزاؿ قائمة، في ظلها تزدىر كل أشكاؿ الحرفيات ككل أنواع 
   .النػزكؽ

السلطات - ليس فقط-لأنها مكمٍّلة كموحٍّدة تتحدل المعلومة المعولمة 
- ضركرة-رغم ذلك كلأنها تنتقل دكف المركر . القائمة، كإنما أيضا الخصوصيات

بوحدات معالجة ممركزة تمارس نشرا إعلبنيا كاسعا على نموذج كسائل الإعلبـ 
كمن ىنا، ىي تقوم النزعة الحديثة نحو . الجماىيرية، فهي تلتحق بتصاعد الفردانية

تقرٍّب المسافات كلكنها تباعد بين الجماعات، ىذا : تفتيت الكياف الاجتماعي
يلجأكف إلى -بلبشك ما يجعل الكثيرين كبدافع الخوؼ من التفكك الاجتماعي 
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تقوـ الشبكات الكوكبية . السلطات التقليدية التي تشتغل كحواجز أك كأنظمة حماية
 .بإسقاط الحدكد، كلكنها تساىم في إيجاد أخرل متعددة من جديد

 

 : عّد التعكيد

تضيف التقانات الإعلبمية الجديدة إلى ىذه التوترات الكامنة في التعارض 
مع السلطات التقليدية كفي النزعة نحو التفرد، أثارا منحرفة تقرٍّبها قليلب مما كقع 

فاتساع القدرة على التنقل كتعميمها أنجبا ظاىرة الإزدحامات . مع تطور السيارة
بإمكاف الجميع ". التشويش"التي تنتمي سلفا إلى ما يسمى في النظرية الإعلبمية بػ

أف يتحركوا حسب رغباتهم كلكن لا أحد يستطيع ذلك، كيجب البحث دكف توقف 
بإمكاف الجميع أف يتكلموا، كلكن : لنترجم. عن آليات ضبط تسمح بتمييع النظاـ

اكتشاؼ آليات - دكف توقف-كيجب . لا أحد يسمع الآخر، لا أحد يسمع شيئا
تجعل ما يرسل مدركا فعلب، الازدحاـ يعطٍّل، الفائض الإعلبمي ينتج الصمم 

نحن لا نقرأ، نمر على العناكين، . نحن لا نرل أف جثث تيميزيكَّرىا ترف خطأ. كالعمى
أماـ الفائض . نحن بحاجة إلى أدلة تعيننا على الاختيار. نجرم صورا طبق الأصل

يصيبنا التلف لنقص : يلزمنا نيراف أمريكية ماكرة- كما الازدحاـ-الإعلبمي 
 .المساعدة على اتخاذ القرار

 فقط من %5، 1985بينت كزارة البريد كالمواصلبت اليابانية أف في سنة 
 إلى 1970المعلومات المذاعة كانت مستعملة، في حين كصلت النسبة في سنة 

 لا المعلومة المنشورة تتزايد بشكل غير قابل للمقارنة مع الطاقة البشرية على .11%
- فيما يتعلق بممارستو الفعلية-استعمالها، كلا تمدد مجتمع إعلبمي يصطدـ 

بحدكد القدرات البشرية، فحسب، بل إنو يحتوم على خطر رؤية تراجع استعماؿ 
يمكننا إذف أف نخشى من يوـ تصبح فيو المعلومات كثيفة بحيث لا . المعلومات
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يستحيل استغلبلو، كمزيج معقد إعلبمي بلب شك، كلكنو ييعلًم " ضجيج"تبرز سول كػ
 .مجردا من كل دلالة

مقارنة مع البنى -انفجار السلطة في البنى التنظيمية الشبكية يستلزـ 
فالنشاط لم يعد تحقيقا : ضركرة اتخاذ قرار في كل مستول- التدريجية الممركزة

كيف نقرر، . لأمر صادر من أعلى كإنما ىو نتاج مداكلة كحوار متعددىم الأبعاد
كيف نختار في نظاـ ضحية للتشويش اللبمتناىي؟ كيف ننتقي خيارا مع حضور 
كفرة في معلومات ليس بإمكاننا قراءتها؟ إننا نلبحظ العيب فوفرة المعطيات لا 

البشرية عاجزة عن دمج  تنقص الارتياب، بل العكس ىو الصحيح، لأف الملكات
كل المعلومات المتاحة كقراءتها كتقويمها، كلأف أتمتة المعالجة الإعلبمية لا يحل 

بأم حاؿ مشكلة القرار في سياؽ أكثر تعقيدا كبالتالي أكثر ارتيابا، حيث يجب 
 .على الاختيار كالتقويم أف يكونا آنيين
بالأثر الفاسد المرتبط - عن طريق التشبع-يلتحق خطر التشويش الكوني 

كتوجًد الوسائل . بالإفراط في السرعة كما ىو الحاؿ في مجاؿ حركة السيارات
الجديدة للئرساؿ الإعلبمي كضعية تفاعل كتبعية جذرية بين الدكؿ، كالشركات 

 التي لها –تتسارع كتيرة التبادلات إلى درجة أف المنظمات الإنسانية . كالأسواؽ
بل )ثوابت زمنية محددة بعوامل فيزيولوجية، سيكولوجية كسوسيولوجية من الصعب 

يتوجو تداكؿ المعلومات نحو . تصبح عاجزة عن التحكم فيها- تعديلها (المستحيل
كالسؤاؿ المطركح يدكر حوؿ التحكم فيو، الذم يفترض بالنسبة : «الزمن الحقيقي»

ظهرت ىذه . للئنساف التراجع الحرج، كالأجل الضركرم للتحليل كاتخاذ القرار
، كالتي لا تتوقف المعلومة 1987المشكلة بمنتهى حدتها زمن انهيار البورصة في 

كىكذا تعمل آليات الضبط . الفورية الموزعة عبر بعض رسائل الاتصاؿ عن طرحها
ككلما . بشكل سيء، محدثة حالة لا استقرار كاضطراب ترفع الارتياب كالمخاطر
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كانت تفاعلبت نظاـ كبيرة كسريعة، أكشكت حركتو أف تكوف غير متوقعة، كلا تأتي 
المشكلة من نقص في المعلومات كإنما بالأحرل من فائض فيها، كما أنها ليست 
أبدا نتيجة قصور في القوة الضركرية للمعالجة، كإنما في التحكم فيما يجرم كفي 

أك ما يسمى بمفردات حديثة - كىكذا يكوف الارتياب كعدـ التوقع. التشفير
 .الأثر نفسو الناتج عن المجتمع الإعلبمي  - CHAOSالفوضى 

في الخمسينيات استطاع تطور الحاسوب أف يفسح الأمل في أف تمكننا 
التقنية أخيرا من التحكم في التعقيد المتزايد لعالمنا كمن مجاكرة العشوائي كغير 

 (السيبرنتيك)لقد أكد علم التوجيو . المتوقع في الحدكد الضيقة كالقابلة للمراقبة
الوليد فكرة أف التنظيم الاجتماعي بما أنو يقوـ أساسا على تداكؿ المعلومات، كاف 

التي تخل  (الفوضى)من اللبئق التزكد بوسائل تقنية قادرة على مواجهة الأنتركبيا 
كلما زاد التعقيد، كجب . إلى التدمير- في النهاية-بنظاـ المجتمعات كتؤدم بها 

كانت الأسطورة الكبرل المخططة في أحلى . تحاشي الفوضى كخطر التفكك
فقد كاف الزمن زمن عقلنة خيارات الميزانية، كالتسيير الاستراتيجي المؤسس : أيامها

كانت المعلوماتية أمل عقلنة . على نماذج عسكرية، كحلم أتمتة اتخاذ القرارات
نكتشف اليوـ أكثر فأكثر كبعيدا عن إنقاص . كاملة للعمل الاجتماعي كالاقتصادم

العشوائي، أف الإنتاج كالمعالجة الآلية للمعلومات تزيد فيها كلا تحل في كل 
 . الأحواؿ المشكلة البشرية مع اتخاذ القرار

كما .  نحن معفيوف من الحمل الثقيل المتمثل في جمع المعطيات كتخزينها
. ننجح في تشييد نماذج قوية تركب ىذه الآلة كتحاكي النتائج خياراتنا المحتملة

كيزداد حجم المشكلة كلما . كلكنو يجب علينا دائما الحكم كالتقويم كالاختيار
لسنا معفيين إلى ىذا . استطعنا تخيل كل الممكنات كرؤية تحققها كنتائجها سلفا

  .فهل نملك الأدكات الذىنية لتحقيق ذلك؟. الحد من اتخاذ خيارات
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ظاىرة غير مسبوقة، إذ يبدك أف أتمتة المعالجة الإعلبمية فتحت جزئيا 
كعبر ىذا تطرح نفسها بحدة . مشكلة العلم، التخزين كترتيب المعارؼ كتوفيرىا

–جديدة المسألة المنهجية كالبيداغوجية القديمة التي فرضها نشر الكتب سلفا 
ألا يجب . على فلسفة القرنين السادس العشر كالسابع عشر- كفي مستول أدنى

ليس نحو - في المجهود التربوم-علينا نحن أيضا تعلم التفكير كتوجيو اىتمامنا 
. المضامين كإنما نحو البنى التي تمكن من فك شفرة المعلومات كإعطائها معنى

في انمحاء، كالتقانات أصبحت مرنة - تحديدا-في زمن تبدك سلطة التقنية فيو 
بشكل لا متناىي كطيعة للبستعماؿ المعركض عليها، كالمعلومات، كل المعلومات 

في ىذا الزمن يهم العلم أقل مما كانت تقترح . تتجو نحو سهولة بلوغها عالميا
الملبذ الوحيد حينما " الممارسة النقدية للتفكير"بعض التقاليد الإنسانية تسميتو بػ

فهل سيفرض . يهيمن التجديد كالمبادرة في محيط مميز بدرجة عالية من الارتياب
علينا الحلم التقاني الحديث ليس عودة إلى إنسانية غابرة، إلى الرسائل الجميلة 

، كإنما إعادة اكتشاؼ أكثر معانيو أصالة في "الآداب القديمة"علوـ دراسة -كأشباه
سياقات جديدة جذريا؟ خلبفا لبعض الخطابات البالية، لسنا بحاجة إلى تقنيين 

مكونين سلفا في علم كمهارة محدديٍن، كإنما إلى ذىنيات قادرة على التعلم 
بسرعة، كالتغير كإعطاء أشكاؿ كدلالات للمعلومات التي تزكد بها، كالتنقل كسط 

لو فعلنا ىذا ما كانت المشكلة لتصبح أكثر حدة أبدا، لأف . الممكنات كاللعب بها
الفارؽ لن يكوف أشد كضوحا بين الوسائل الإعلبمية التي بحوزتنا الحاملة لخطر 

التشويش العالمي كبين الضركرة التي نحن مدفوعوف أمامها دائما للبختيار كالحكم 
 .كالتقويم كاتخاذ القرار

كىكذا تفرض ضركرة تكوينو مناسبو نفسها، كالتي تمنح امتيازا للفكر النقدم 
بطبيعة الحاؿ، كلكن أيضا لآليات التعلم الذاتي التقني داخل بنى لا شكلية أكثر 
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. استعداد للتدرب على المركنة كالإبداع اللذين يتطلبهما سباؽ اللبإستقرار كالارتياب
إذ أف التحكم في المعالجة الإعلبمية يفترض أف لا نيرتهن أك نػيتىمىلَّك من طرؼ تقانيةو، 

كإنما أف نتمكن فعلب من دمجها في محيطنا لتحقيق كل الفائدة من طاقتها، كىذا 
بهذا الشرط فقط لن . بهدؼ تدبير قدرتنا على اتخاذ القرارات ككفاءتنا الإبداعية

 . نتحمل التقدـ التقاني، كإنما سيمكننا إيصالو حقيقة إلى موعده اللبمنتهي
إف الرىاف كبير جدا، ففي حين تنهار بياناتنا الفكرية كتتحلل معالمنا، ندرؾ 

العقبة الكبرل الناتجة عن مجتمع المعلومات، الذم لم يعد يفصل بين الذين 
يعلموف كالذين لا يعلموف، كإنما يرفع الذين بإمكانهم معالجة المعلومات في مقابل 

العاجزين عن ذلك، يحدد الذين يستطيعوف اللعب على الممكنات كمواجهة 
بين التعقيد : الازدكاجية الحقيقية إذف تكمن ىنا. الإرتياب في مقابل الآخرين

ىو سبب ما نسميو خطر مجتمع يتحرؾ - بلب شك-كىذا . كالإفراط في التبسط
التوتر إذف . بسرعتين، كالذم نتبين جيدا أعراضو دكف أف ننفذ إلى جذكره إلا نادرا

في درجتو القصول ليس فقط بين فاعلي مجتمع فرداني مفتت كالقابضين على 
مجتمع عضوم من الطراز التقليدم أك الممركز ذم الطبيعة البيركقراطية، كلكن 

أيضا بين المعاصرين للكوف الإعلبمي الحديث كالمنبوذين، بين الذين بمقدكرىم 
 .بلوغ التعقيد كالآخرين المنحصرين في البساطة المفرطة

فالمشكلة لا ترجع إلى الصراع بين .  ىدفنائرغم ذلك، علينا أف لا نخط
على . أسياد المعلومات المفترضين كأشخاص سلبيين بذات درجة عدـ الاحتماؿ

الذم تنسقو " التضليل الإعلبمي"العكس، لا يمكن للخطر أف يكمن مستقبلب في 
للقياـ بالتضليل، تلزـ يد، كيلزـ . قول خفية بالاشتراؾ مع تعقيدات رجاؿ الإعلبـ

كلكن المعلومة في السياؽ المعاصر شديدة التبخر كالميوعة بما يصعب . تحكم
بداية (بهذا المعنى بدا صداـ حسين طواؿ أزمة الخليج الثانية . التضليل نفسو
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 مؤىلب جدا اللعب بالسلبح الإعلبمي، كذلك فقط في إطار الشرؽ )التسعينيات
الأكسط ضمن سياؽ محكوـ بوسائل اتصاؿ جماىيرية من الطراز التقليدم موجهة 

بالطبع . نحو أناس كاف يعتقدىم متفتحين على ىذا النوع من التعبير المذاع إعلبميا
المتاحة عبر شبكات الاتصالات الحديثة " الرش"نجح في اللعب على إمكانيات 

كىكذا عرؼ كيف يطاؿ جمهورا عريضا بدكف ". المعلومة على الساخن"كموضة 
كلكن جمهورا معينا فقط، كذلك لأف خطابو كدىاءه . اعتبار للحدكد الفيزيائية

كىكذا يبدك التضليل الإعلبمي المتعمد . بالنسبة للآخرين كاف مجرد دعاية
، لأف الوسائل الحديثة للئرساؿ تقدـ مجموعة من (3)مستحيلب أكثر فأكثر 

الخيارات الممكنة كتؤالف الجمهور مع مقارنات على أساس أف سرعة التحويلبت 
ككثافتها كتنقلها اللبممركز، كل ذلك يجعل المعلومة سهلة البلوغ بشكل مباشر 

كمن ىنا ينتقل الخطر من انحراؼ في النظاـ الكلي إلى غايات . كأكثر فأكثر
إحداىما : كلكن ىذا لا يمنع انقساـ الجمهور إلى فئتين متمايزتين جدا. دعائية

تحيا سلفا في عصر المقارنة اللبمتناىية كالأخرل ما تزاؿ في النماذج العتيقة 
فهناؾ الذين لم يعد ممكنا تضليلهم كىناؾ الذين يقبلوف . للئعلبـ الدعائي

فهل . بخداعهم كىم الذين تمثل الرسالة عندىم كظيفة كارزمية أكلا كقبل كل شيء
كاف صداـ يعتقد فعلب بإرباؾ الوعي الغربي حينما كاف يتفاخر أماـ رىائنو من 

الغربيين؟ ىل كاف يعتقد إقناع من في الولايات المتحدة أك في أكركبا حينما كاف 
يندد بغارات الإمبريالية؟ سذاجة؟ أـ نفاذ بصيرة عالية لرجل فهم أف خطابو يصلح 

 .أكلا لرص صفوفو كتأجيج قواتو الذاتية
ظاىرة محيرة، في زمن الأقمار الصناعية، فالتفاكت يصل مداه بين الذين 

كالذين تحرَّؼ باتجاىهم التقانات ... بإمكانهم بلوغ إعلبـ غزير كبالتالي حر
يجزئ ىذا . المتقدمة نحو غايات دعائية، حيث خطر التضليل يبقى قائما معهم
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المعارضة إلى دكؿ غنية كدكؿ فقيرة، دكؿ الشماؿ - على الأقل جزئيا-التضاد 
نحو ما - أك التي في طريقها إلى التصنيع-تتطور الدكؿ المصنعة . كدكؿ الجنوب

كلكن ثلبثة . مجتمعا إعلبميا حديثا، متميزا بالحرية الطردية: يمكن تسميتو فعلب
أرباع سكاف المعمورة في العالم الثالث، يعانوف في نفس الوقت من عوز فاضح في 

 .الإعلبـ، لاسيما الإعلبـ اللبزـ الذم يمكنهم من التطور
لا ترجع إلى التعارض المتزايد بين : ىذه بلب شك أكثر المشكلبت حدة

 حديثة، كإنما تالنماذج القديمة كالبيانات الجديدة، بين سلطات قائمة كاستعمالا
بالتحديد إلى التناقض الغالب بين أغنياء كفقراء في مجاؿ التحكم في كسائل إنتاج 

في زمن تربع المعلومة على العرش، يصبح الفقراء أكثر فقرا، . المعلومات كمعالجتها
انمحاء المادة، كالأمل في نمو مرتبط بمجيء الاقتصاد اللبمادم . كالأغنياء أشد ثراءن 

- بالتحديد-يبقياف بعيدين إذف عن تمكين المنبوذين من التصنيع، كىم الأكثر فقرا 
المعذبين في "لم يعودكا " الفقراء الجدد. "من زاكية نظر عوامل الإنتاج التقليدية

. كىم غالبا أنفسهم الفقراء القدامى. كإنما أصبحوا ىم المهمشين في التفكير" الأرض  
كيترجىم العجز عن التحكم في . لن تصبح التفاكتات الثقافية سول معززة
إنو يولٍّد الرفض كالإقصاء كالتنديد : التدفقات الإعلبمية بخطر الهيمنة الإيديولوجية

تكوف ىذه . جوَّانينا. كالعنف كالرغبة في العودة إلى الصدامات القديمة أم إلى القوة
 عشرية التعارض المتزايدة بين الذين يملكوف كسائل بلوغ ) 90-2000 (العشرية 

كبين الآخرين، كل .. المعلومة، قراءتها كتشفيرىا كالاستفادة منها ماديا أك ثقافيا 
. الآخرين خارج الدائرة نوعا ما، العاجزين عن استعماؿ حقيقي لما يعرض عليهم

التي بإمكانها فرض إعلبمها " الغنية"بػىرَّانينا، سيواجو ىذا التعارضي تعارضى الدكؿ 
المحكوـ عليها بالاستقباؿ أك التمرد كلكن عبر أسلحة أخرل، " الفقيرة"كالمناطق 

من جهة ىناؾ القادركف على اللعب . ىي أسلحة الماضي كالحرب الأكثر تقادما
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كفي الجهة الأخرل المكبوحوف، الذين يطالبوف أكثر فأكثر ببديل ... بالممكنات
المجتمع الإعلبمي إذف . يعتقدكف بوجوده في التعلق الوجداني بقيم الماضي

كبإحداثو عالما ثنائيا يولٍّد تصعيدا في العنف، كما انتهت إليو تجربتنا، لأنو ينتج 
لاتوازنات غير مسبوقة، لأنو يزيد الفوارؽ الاجتماعية الاقتصادية كالسياسية، كلأنو 

ما داـ مجتمع منغلقا . أيضا ينقل ساحة الصدمات نحو الصراعات الإيديولوجية
 . بأنو مهددرعلى ذاتو، كمادامت احتكارات كممنوعات تحمي ثقافتو، فهو لا يشع

رجاؿ يمكننا (حينما لا يتم تبادؿ ثركات أك اندماج رجاؿ في الكياف الاجتماعي 
 كإنما تبادؿ )إخطارىم بضركرة التكامل مع النماذج الثقافية كالخضوع لمبادئ القبيلة

يعود الخوؼ كيبرز ... صور توضح الغيرية كتكشف تعدد الثقافات كالقيم كالنماذج
ىل من الصدفة أف يتمدد الكوف الإعلبمي في اللحظة نفسها التي يتحدث . العنف

فيها عن عودة الديني كالرجوع إلى القيم التقليدية كصعود القوميات الجديدة؟ ليست 
. البشعة للحداثة" المخلفات"الهمجية إحدل مخلفات ما قبل التاريخ، إنها إحدل   

التعبير عن شكل معين للعقلبنية " أكثر الوحوش الباردة بركدة"كانت الدكلة 
أما الهمجية ضدلُّ الدكلة المحرًؽ فيمكن أف تكوف نتاجى . الحاملة طبعا للحق كالحرية

المجتمع الإعلبمي، إذا لم نتعلم سريعا التكيف مع عالم ارتيابي، كإذا لم نتعود التمتع 
سيرد تفجر العنف . بحريتنا الجديدة كاللعب بها، فإف الانفجار ىو الذم يتهددنا

الجديدة، على الاستكبار الاجتماعي لأصحاب " الطبقات الخطيرة"الجوىرم لدل 
الامتياز الإعلبمي، كسيجيب التقوقع على الذات كالكبرياء المجركحة كالقوميات 

 .كالتطرفات
إذف أف نمد خطوة نحو " القرية الكوكبية"يفترض حلم .. لكي يصبح كاقعا

الأماـ باتجاه مزيد من التكامل يعطي لكل كاحد الوسائل الفعلية لبلوغها كلية، في 
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إطار احتراـ ما يمثلو بالنسبة للتداكؿ الكوني للمعلومات، كأف نعيش فعلب التعقيد 
 .الذم بإمكاننا بلوغو منذ الآف دكف خطر انحراؼ أك انفجار
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 (المترجم)ىوامش 

، تتحدث عن محاكلات 1949ركاية لجورج أركاؿ نشرت عاـ " الشقيق الأكبر "(1)
لقد كانت . رجل كنسطوف سميث التحرر عبثا من النظاـ المفركض من الحزب كقائده الأكحد

كقد انتقلت الركاية إلى السينيما . الركاية تحذيرا من النزعة الاستبدادية التي تغذيها مجتمعاتهم
 .1984عبر ميكايل رادفورد في 

شخصية سينمائية تصوٍّر مجرما مصابا بجنوف العظمة من إبداع " الدكتور مابوز "(2)
 .1922المخرج فريتز لانغ سنة 

فالتضليل . (2003)ىذا يناقض ما أثبتتو الحرب الأمريكية الأخيرة على العراؽ  (3)
الإعلبمي حرفة أمريكية بدءا من نشر خرافة أسلحة الدمار الشامل إلى زيف شعارات الولايات 

 .المتحدة بشأف الحرية كالديمقراطية كحقوؽ الانساف
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 الصفخة الأخيرة

في كل . يوـإف التحكم في إنتاج المعلومات كمعالجتها ىو مفتاح عالم اؿ
مكاف تجرم المواجهة أكلا فوؽ أرضية إعلبمية، ليصبح المكاف كالمادة أقل أىمية 

عشنا .  اللعب على الزمن كبالزمنمنمن القدرة على إدارة تدفق المعلومات، أم 
طويلب، مرتبطين دائما بنماذج مادية أساسا، موركثة عن الماضي، كلهذا بقينا غير 

، كقد أصبح التحوؿ في كامل . مبالين بالانقلببات، الناتجة عن التطور التًقاني اليوـ
 . عظمتو، كحاف الوقت لامتلبؾ كسائل قياس معناه، لأجل التحكم في صيركرتو

" التحدم الزمني كالإعلبمي: البعد اللبمرئي"ىذا ىو المحور المركزم لكتاب 
، يشغل منذ 1955جانفي 15 الذم كلد بباريس في الوشيس تييري بسوتوُلمؤلفو 

 منصب كزير الاقتصاد كالمالية كالصناعة في الحكومة 2005 فيفرم 25
كاف مديرا لشركة خدمات كاستشارة في مجاؿ الاتصالات السلكية .الفرنسية

ىو صاحب كتاب " .فساٌظ تيميكوً" كاللبَّسلكية، قبل أف يصبح المدير العاـ لػ 
، كقد "ٌاتواز"ككذا كتاب " III فاتيكاف"، ككتاب ديٍيظ بيٍيك، رفقة "سوفتوار"

يجمع المؤلف إلى .  ترجمت كتبو إلى أكثر من لغة كفي أكثر من عشرين بلد
اطلبعو المعمق على المسيرة التاريخية كالمستمرة لصناعة المعلومات كمعالجتها، 

ككذا تجربة مهنية طويلة، كيعد ىذا , ثقافة فلسفية حوؿ المادة كالمكاف كالزماف
 .الكتاب من أىم كتبو

 
  

 
 

 قاموس أىم المصطلحات العلمية الواردة في الكتاب



 218 

 

 Algorithmes                       خوارزميات
 Amplificateur مضخٍّم                       
 Analyseur différentiel محلٍّل تفاضلي              

 Anode مًصعد                            
 Automatisation أتمتة                     

 Avalanche injection حقن انهمارم              
    Balancier رقَّاص                        

 Bascule أرجوحة                        
 Bit بيتٍ                             

ادة                          ىَ  Boulier العدَّ
 Came كامة                          
 Cache حاجبة                         

 Capacité سعة                        
 Cathode مًهبط                        

 Chaudière مًرجل                     
 Circuit de commutation دارات الاستبداؿ

 Circuit intégré دارة متكاملة               
 Code      شفرة                   

   Commutateurs téléphoniques مبدٍّلات ىاتفية

 Comparateur                   مقارًف
 Compilateurs en silicium منسٍّقات سيليسيوـ     
 Conducteur ميوىصٍّل                  
 Conductivité موصٍّلية                

 Convertisseur analogique   (أك قياسي)محوٍّؿ تماثلي
 Corpuscularité جيسيٍمية              

 Corpuscules جيسيٍم                 
 Création خلٍق                    

 Déclencheur ميطٍلًق                
 Diode صمٌامة ثنائية                  
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 Distorsions تىحىرلُّفات               
 Electrode قطب كهربائي               
 Floating gote بوَّابة عائمة             

 Flotteur عوَّامة                  

 Fréquence                 تواتر

 Gaz dilués غازات مخففة              

 en théologie Génération)) تكوين       

 Haute définition كيضوحية عالية         

 Inerte خامل                    

 Instantanée فورم                

 Interrupteur قاطع تيار                

 Irréversible غير عكوس               

 Irréversibilité لامعكوسية              

 Logique séquentielle منطق تعاقبي       

 Logique combinatoire  (أك توافقي)منطق تركيبي 

 Loi des grands nombres قانوف الأعداد الكبيرة 

 Microsillon      ميكركسيوف

 Multiplicateur  ميضاعًف            

 Octet ثيمانية 

 Ordinateur حاسوب 

 Pastille شريحة                     

 Photon ضيوىيٍئة                     

 Pointeur ميسىدٍّد                     

 Prisme موشور                      

 Production صناعة                   

 Protectionnisme الحمائية               
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 Quantification تكميم               

 RAM ذاكرة ذات نفاذ عشوائي              

 Roue dentée دكلاب ميسىنَّن             

 Regulateur مينظٍّم                  

 Relais ميرىحٍّل 

 Représentation تمثيل 

 Résistance مقاكمة 

 Réversible عىكوس  

 Semi-conducteur شبو ميوىصٍّل 

 Sténographie الاختزاؿ  

 Supraconducteur ميوصٍّل فائق 

 Synthétiseur ميؤلٍّفة                 

 Technologie تقانة                 

 Terminal نهاية طرفية                  

 Thermostat مثبٍّت الحرارة                 

 Tores طارات                       

 Traitement en parallèle معالجة بالتوازم      

 Transmission analogique   (أك قياسي)إرساؿ تماثلي

 Vases communicants أكاني مستطرقة          

 Zoom التػىزىكلُّـ                           
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